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CE' ANCORA 
UN MESE 
DI TEMPO 


La validità dell'offerta, proposta nel fascicolo dello scorso mese, ha rag¬ 
giunto la sua migliore conferma nelle molte adesioni pervenuteci in que¬ 
sti ultimi tempi, testimoniandoci la precisa volontà di tutti a rinsaldare 
i vincoli che uniscono la grande famiglia di Elettronica Pratica. 

Il regalo di tre fascicoli arretrati della Rivista, con libera scelta del Let¬ 
tore fra tutti quelli finora pubblicati, accordato a quanti rinnovano o 
effettuano nuovo abbonamento in questo periodo dell'anno, alleggerisce 
il sacrificio imposto dall'attuale prezzo di copertina e dal ritocco del 
canone di abbonamento. Sacrificio che, sanzionato dalle note vicende 
economiche in cui versa il nostro Paese, i Lettori hanno fin qui dimo¬ 
strato di saper accettare dignitosamente e con senso di responsabilità. 
Plaudendo, anzi, alle tempestive e rapide decisioni con cui abbiamo su¬ 
perato l'attuale e generale crisi cartaria, che coinvolge tutta l'editoria 
italiana. Perché Elettronica Pratica, finora, non ha mai segnato il passo, 
non ha denunciato battute d'arresto, non è venuta meno alla qualità 
tecnica raggiunta, non ha tradito la sua elegante veste editoriale. Da 
queste e altre considerazioni è maturata, dunque, la decisione di protrarre 
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la validità dell'offerta per cui tutti coloro che vorranno abbonarsi, rinno¬ 
vare o anticipare il rinnovo dell'abbonamento, potranno richiederci 
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deila Rivista, con libera scelta fra tutti quelli finora pubblicati. 
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vostra, una Rivista che è, prima di tutto, una scuola a domici¬ 
lio, divertente, efficace e sicura. Una guida attenta e prodiga 
di insegnamenti al vostro fianco, durante lo svolgimento del vo¬ 
stro hobby preferito. Una fornitrice di materiali elettronici, di 
apparecchiature e scatole di montaggio di alta qualità e sicuro 
funzionamento. 


ABBONARSI 

significa divenire membri sostenitori di una grande famiglia. 
Creare un legame affettivo, duraturo nel tempo. Testimoniare 
a se stessi e agii altri la propria passione per l’elettronica. 


CONSULTATE 

nell’interno le pagine in cui vi proponiamo le due forme di abbo¬ 
namento, scegliendo quella preferita e da voi ritenuta la più 
interessante. 
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LA COPERTINA - Questo mese propone al let¬ 
tore alcuni semplici ma sensazionali esperimenti 
con l’elettricità statica, tramite un rivelatore di 
campi elettrici. Propone inoltre la costruzione di 
un ricevitore il cui funzionamento appare al di 
fuori di ogni regola della radiotecnica più ele¬ 
mentare. 



editrice 

ELETTRONICA PRATICA 

direttore responsabile 


Sommario 


ZEFFERINO DE SANCTIS 


disegno tecnico 

CORRADO EUGENIO 

stampa 

LA VELTRO 
COLOGNO MONZESE 
MILANO 

Distributore esclusivo per l’I¬ 
talia: 

A. & G. Marco - Via Fortez¬ 
za n° 27 - 20126 Milano 
tei. 2526 - autorizzazione 

Tribunale Civile di Milano - 
N. 74 del 29-2-1972 - pubbli¬ 
cità inferiore al 25%. 


RIVELATORE DI CAMPI ELETTROSTATICI 

ESPERIMENTI SENSAZIONALI 

324 

RADIORICEVITORE OM - OC CON CIRCUITO 

INTEGRATO E ASCOLTO IN CUFFIA 

332 

1 PRIMI PASSI - ELEMENTI DI PRATICA 
CON IL COMMUTATORE D'ANTENNA 

340 


UNA COPIA L. 700 

ARRETRATO L. 700 

ABBONAMENTO ANNUO (12 
numeri) PER L’ITALIA -L. 7.000 
ABBONAMENTO ANNUO (12 
numeri) PER L’ESTERO L. 
10 . 000 . 

DIREZIONE — AMMINISTRA¬ 
ZIONE — PUBBLICITÀ’ — 
VIA ZURETTI 52 — 20125 
MILANO. 


IL MICROFONO SELETTIVO 

PER REGISTRAZIONI 

PRIVE DI INTERFERENZE SONORE 

352 

UN SEMPLICE GIOCO 

DI LUCI PSICHEDELICHE 

360 

RADIOSTEREOFONIA IN FM 

368 


Tutti i diritti di proprietà let¬ 
teraria ed artistica sono riser¬ 
vati a termini di Legge per 
tutti i Paesi. I manoscritti, i 
disegni, le fotografie, anche 
se non pubblicati, non si re¬ 
stituiscono. 


PREAMPLIFICATORE VHF-UHF 

378 

VENDITE ACQUISTI PERMUTE 

386 

UN CONSULENTE TUTTO PER VOI 

391 



323 




















VI PROPONIAMO ALCUNI SEMPLICI MA SENSAZIONALI 
ESPERIMENTI CON L’ELETTRICITÀ’ STATICA. 

PER ACCENDERE UNA LAMPADA BASTA PETTINARSI IN 
PROSSIMITÀ’ DI UN ELEMENTO SENSORE. 

PER PROVOCARE L’ILLUMINAZIONE DI UN LOCALE BA¬ 
STA SUPERARNE LA SOGLIA D’INGRESSO. 

RIVELATORE 

DI 

CAMPI 

ELETTRO 

STATICI 









L’elettricità statica rappresenta una delle tante 
forme di energia latenti della vita di ogni giorno. 
Tutti noi abbiamo appreso questo concetto sui 
banchi di scuola, fin dai primi giorni della nostra 
adolescenza. Lo stesso insegnante delle scuole ele¬ 
mentari ci ha fatto vedere, senza introdurci nel 
misterioso mondo dell’elettricità, come sia possi¬ 
bile attirare dei pezzetti di carta o dei granelli 
di polvere con una penna o un bastoncino di 
vetro, dopo averli strofinati su un panno di la¬ 
na o sulla stessa manica della giacca. 

Ma se questo fenomeno è molto semplice nel suo 
aspetto reale, e possiamo aggiungere anche assai 
divertente per un ragazzino, esso non lo è più 
quando ci si addentra nello studio dei campi elet¬ 
trici. 

Che cosa si intende per campo elettrico? Chi ha 
perseguito uno studio regolare delTelettrotecnica 
sa certamente rispondere a questa domanda. Men¬ 
tre il fenomeno può risultare ancora oscuro per 
coloro che si interessano di elettrotecnica sol¬ 
tanto per divertimento. 

A costoro dunque ci proponiamo di ricordare 
taluni concetti basilari deirelettricità : quelli re¬ 
lativi alle cariche elettriche, alle forze di attrazio¬ 
ne e repulsione che le cariche elettriche eserci¬ 
tano tra di loro e i campi elettrostatici generati 
dai corpi carichi di elettricità. 

Tuttavia, prima di addentrarci in questo partico¬ 
lare settore della didattica, vogliamo anticipare 
al lettore la funzione dell’apparato che descrive¬ 
remo e insegneremo a costruire. 

Il rilevatore di campi elettrostatici è un apparato 
sensibile alla presenza di cariche elettriche. Avvi¬ 
cinando ad esso un qualsiasi corpo di plastica o 
di vetro o di altro tipo di materiale, precedente- 
mente strofinato con un panno di lana, si accende 
automaticamente una lampadina. Ma l’accensio¬ 
ne della lampadina può avvenire anche quando 
una persona cammina in prossimità del ' nostro 
apparato, oppure quando ci si pettina vicino ad 
esso. 

Possiamo ritenere che le brevi anticipazioni, or 
ora formulate, siano più che sufficienti per con¬ 
clamare l’interesse dell’apparato rivelatore, con 
il quale il lettore potrà realizzare le più svaria¬ 
te applicazioni pratiche. 

CARICHE ELETTRICHE 

Le cariche elettriche si suddividono in due gran¬ 
di categorie : cariche elettriche positive e cariche 
elettriche negative. Quando da un atomo che, 
come si sa, è formato da un nucleo centrale e 
da un certo numero di elettroni, che ruotano at¬ 
torno ad esso, viene eliminato un elettrone, Ta¬ 


rn A 



Fig. 1 - Per rivelare gli effetti di un campo elettrosta¬ 
tico non c’è nulla di meglio che il transistor ad effetto 
di campo. Quando il gate è sottoposto all’azione di 
un campo elettrostatico, l'indice del milliamperometro 
subisce delle variazioni. 


tomo stesso che, allo stato naturale non possiede 
alcuna carica elettrica, diviene una carica elet¬ 
trica positiva. Perché il nucleo è carico di elet¬ 
tricità positiva, mentre gli elettroni sono carichi 
di elettricità negativa, in quantità pari a quella 
contenuta nel nucleo e in modo che Tatomo, al¬ 
lo stato naturale, risulti un elemento elettricamen¬ 
te neutro. 

Quando in un atomo viene introdotto un elet¬ 
trone, l’atomo stesso diviene automaticamente 
una carica negativa. Ovviamente questo stesso 
fenomeno elettrico si verifica quando gli elettro¬ 
ni eliminati o aggiunti ad un atomo sono più 
d’uno. Lo ripetiamo. Quando un atomo perde 
uno o più elettroni, esso diviene una carica elet¬ 
trica positiva. Quando un atomo acquisisce uno 
o più elettroni, esso diviene una carica elettrica 
negativa. Queste cariche elettriche prendono il 
nome di «cariche elementari». 

E dopo l’esposizione di queste poche nozioni elet¬ 
triche è facile interpretare il fenomeno di elet¬ 
tricità statica sotto l’aspetto macroscopico. Una 
sfera d’acciaio, ad esempio, è carica di elettricità 
cioè possiede un certo numero di cariche elemen¬ 
tari positive o negative, se da essa sono stati sot¬ 
tratti elettroni, oppure se in essa sono stati ag¬ 
giunti nuovi elettroni. 

E possiamo ora interpretare anche il fenomeno 
della penna, del bastoncino di vetro o di plastir 
ca strofinati con una pezzuola di lana. Durante 
il processo di strofinamento, una parte di elet¬ 
troni si trasferiscono dal corpo solido alla lana 
o viceversa. Il risultato è il seguente : la pezzuola 
di lana e il bastoncino strofinato divengono due 
corpi carichi di elettricità statica. 
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Fig. 2 - Progetto di 
circuito rivelatore di 
campi elettrostatici. L’e¬ 
lemento sensore, col¬ 
legato con il gate di 
TR1, provoca l’accen¬ 
sione delia lampada LP 
quando si crea un cam¬ 
po elettrostatico nelle 
vicinanze del circuito. 
L’elemento sensore è 
rappresentato da uno 
spezzone di filo di ra¬ 
me ricoperto di plasti¬ 
ca, della lunghezza di 
30 cm (lunghezza mas¬ 
sima). 



COMPONENTI 


CI = 10 nF - 25 VL (elettrolitico) 

RI = 5.600 ohm 

TRI = 2N3823 (transistor ad effetto di campo) 
TR2 = BC108 
TR3 = 2N1711 

LP = lampada ad incandescenza (4,5 V - 
0,1 A) 

PILA . = 4,5 V 
SI = interruttore 


FORZE DI ATTRAZIONE E REPULSIONE 

Le cariche elettriche, a seconda del loro nome, 
cioè cariche positive o cariche negative, esercita¬ 
no tra di loro forze di attrazione o repulsione, 
così come avviene per le caiamite. 

Le cariche dello stesso nome, cioè le cariche omo¬ 
nime, si respingono fra loro. Ciò significa che 
due cariche elettriche negative o due cariche 


elettriche positive, fatte avvicinare fra loro, si 
respingono energicamente. Al contrario, due ca¬ 
riche elettriche di nome diverso, cioè due cariche 
eteronime (carica positiva e carica negativa), si 
attraggono fra loro. Lo stesso fenomeno avviene 
fra due caiamite. Infatti il nord magnetico di una 
calamita attrae un’altra calamita soltanto se 
questa è affacciata alla prima con il sud magneti¬ 
co. Se invece le due caiamite si affacciano tra 
loro con due nord magnetici o con due sud ma¬ 
gnetici, le due caiamite si respingono energica¬ 
mente. Tutti possono effettuare questo esperi¬ 
mento con due piccole caiamite. 

Fin qui i concetti esposti possono considerarsi 
alquanto semplici e facilmente assimilabili. Le 
cose si complicano invece quando si vuol indagare 
nella natura di queste forze di attrazione e repul¬ 
sione. Ed è questo il motivo per cui anche noi 
tralasceremo questo tipo di analisi, riservandolo 
agii studiosi di fisica pura ed accontentandoci di 
ricordare al lettore il concetto di campo elettro- 
statico. 


CAMPI ELETTRICI 

Da ogni corpo elettricamente carico, positivo o 
negativo, si dipartono delle linee di forza invisi¬ 
bili, che possono assumere forme e direzioni di¬ 
verse. Queste forze o, meglio, l’insieme di queste 
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Fig. 3 - Cablaggio del¬ 
l'apparato rivelatore di 
campi elettrostatici. 
Questo dispositivo fun¬ 
ziona assai bene se 
viene sistemato sul pa¬ 
vimento, soprattutto se 
questo è di cemento. 
Per provocare l’accen¬ 
sione della lampada ba¬ 
sterà, ad esempio, pet¬ 
tinarsi alla distanza di 
poco più di un metro 
dall'elemento sensore. 
Ma la lampada si ac¬ 
cenderà anche durante 
il passaggio di una per¬ 
sona nelle vicinanze, in 
parti colar modo se 
questa veste indumenti 
di fibre sintetiche. 



forze, compongono il cosiddetto « campo elet¬ 
trico » o «c campo elettrostatico ». Esso presenta 
molte analogie con il campo magnetico, genera¬ 
to da una calamita, o con quello elettromagne¬ 
tico, generato da un elettromagnete. Ebbene so¬ 
no proprio le linee di forza dei campi elettrici ad 
agire direttamente sulle superfìci dei corpi elet¬ 
trizzati o allo stato neutro, cioè ricchi di cariche 
elettriche o sprovvisti di qualsiasi carica. E que¬ 
ste linee di forza, cioè questa particolare forma 
di elettricità, può essere evidenziata, anche ad 
alcuni metri di distanza, tramite il nostro rive¬ 
latore di campi elettrostatici. 


TRANSISTOR PER CAMPO 
ELETTROSTATICO 

Per rivelare praticamente gli effetti di un campo 
elettrostatico non c’è nulla di meglio del transi¬ 
stor FET. 


Questo transistor contiene, fra i due elettrodi di 
source e drain, uno strato sottile di semicondut¬ 
tore denominato « canale » (figura 1). Ma il 
transistor FET dispone di un terzo elettrodo pi¬ 
lota, denominato gate (G). 

Quando il gate si trova a tensione zero, rispetto 
alla source, il « canale » si comporta come una 
resistenza di valore relativamente basso e il mil- 
liamperometro (mA) segnala il passaggio di una 
corrente di parecchi milliampere (figura 1). 

Il gate e il canale risultano separati da un sot- 
tilé strato di elemento semiconduttore, trattato 
in modo da comportarsi come un isolante. 
Quando il gate è sottoposto a tensione negativa, 
la carica di questo elettrodo di comando agisce 
attraverso l’elemento isolante e respinge la cor¬ 
rente elettronica che circola fra la source e il 
drain. Questa corrente risulta tanto più debole 
quanto più negativo è il gate e diviene pratica- 
mente nulla quando la tensione gate-source rag¬ 
giunge un certo valore critico. 
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La variazione di tensione del gate può essere 
provocata da una sorgente di elettricità, come 
ad esempio una pila collegata con un potenzio¬ 
metro. Ma la variazione della tensione di gate 
può essere ottenuta anche per mezzo dell’in¬ 
fluenza, esercitata su questo elettrodo, da una ca¬ 
rica elettrostatica. 

Il circuito elettrico rappresentato in figura 1 evi¬ 
denzia tale fenomeno. Infatti, è sufficiente appli¬ 
care airelettrodo di gate di TRI uno spezzone 
di filo di rame, della lunghezza di 10 cm. circa, 
a guida d’antenna, per evidenziare il fenomeno. 
Quando si fa avvicinare a questa antenna im 
corpo carico di elettricità, in pratica un corpo di 
materia plastica strofinata, alla distanza di alcune 
decine di centimetri, l’indice del milliamperome- 
tro segnala forti variazioni di corrente. 

Se l’influenza del campo elettrostatico esterno 
provoca sull’antenna una tensione indotta nega¬ 
tiva, la corrente di drain diminuisce durante il 
movimento di avvicinamento del corpo carico 
all’antenna : l’indice del milliamperometro se¬ 
gnala la diminuzione di corrente. Quando invece 
il corpo carico di elettricità induce nell’antenna 
una tensione elettrica positiva, il milliamperome¬ 
tro segnala un piccolo aumento di intensità di 
corrente. Allontanando questo corpo dall’anten¬ 
na, l’indice dello strumento segnala la diminu¬ 
zione di corrente di drain. 

ACCENSIONE DI UNA LAMPADINA 

Il circuito dell’apparato, descritto più avanti, si 
propone di produrre un effetto ben più spetta¬ 
colare di quello del semplice spostamento dell’in¬ 
dice del milliamperometro di figura 1. E’ suffi¬ 


ciente, infatti, realizzare il progetto rappresenta¬ 
to in figura 2 per far accendere una lampadina, 
o per farne variare la luminosità, avvicinando 
all’antenna (sensore) un corpo carico di elettri¬ 
cità statica. 

Il transistor FET di figura 2 (TRI) lavora con 
una resistenza di carico RI di 5.600 ohm, cioè 
con una resistenza di valore sufficientemente ele¬ 
vato perché, in assenza di tensione negativa in¬ 
dotta sull’antenna, la tensione fra drain e sour- 
ce risulti soltanto dell’ordine di 0,5 V. Ma quan¬ 
do si rende negativa l’antenna, la corrente di 
drain diminuisce e diminuisce anche la caduta di 
tensione sui terminali della resistenza di carico 
RI. La base del transistor TR2 diviene sufficiente- 
mente positiva per condurre una corrente che, 
amplificata dal transistor TR3, sia in grado di 
provocare l’accensione della lampada LP, che è 
una lampada ad incandescenza da 4,5 V - 0,1 A. 
Durante lo stato di riposo del circuito, la lam¬ 
pada rimane spenta/mentre essa si accende quan¬ 
do sull’elemento sénsore viene indotta una ten¬ 
sione negativa da un corpo esterno carico di 
elettricità statica. 

Coloro che volessero realizzare il progetto ripor¬ 
tato in figura 2 e sperimentarlo praticamente, 
dovranno ricordarsi che l’elemento sensore; cioè 
l’antenna, dovrà essere lunga 30 cm e non su¬ 
perare questa lunghezza; in caso contrario si ri¬ 
schia di captare i campi elettromagnetici variabi¬ 
li provocati dai conduttori di rete-luce, che sono 
conduttori di correnti alternate a 50 Hz; questi 
campi presentano un’intensità più che sufficien¬ 
te per annullare il corretto funzionamento del¬ 
l’apparato. L’elemento sensore dovrà essere rap¬ 
presentato da uno spezzone di filo di rame smal¬ 
tato del diametro di 1 mm circa e dovrà essere 



Fig. 4 - Circuito stampato, in 
grandezza naturale, visto dalla 
parte delle piste di rame, neces¬ 
sario per la realizzazione del di¬ 
spositivo rivelatore di campi elet¬ 
trostatici. 
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Ftg. 5 - Con questo progetto di rivelatore di campi 
elettrostatici, di maggior potenza, funzionante con la 
tensione di rete, è possibile provocare l’illuminazione 
di un qualsiasi locale al solo passaggio di una persona 
attraverso la porta d’entrata. 


ricoperto con materiale isolante, perché un con¬ 
tatto diretto con un corpo fortemente caricato di 
elettricità statica può provocare la distruzione 
del transistor TRI. 

Per sperimentare questo apparato occorrerà si¬ 
stemarlo su un tavolo. All'antenna si farà avvi¬ 
cinare. come primo esperimento, un pettine, dopo 
averlo passato più volte sui capelli. L’avvicina¬ 
mento del pettine all’antenna comincerà a partire 



COMPONENTI 


Condensatori 

CI = 22 p-F - 12 VI. (elettrolitico) 

C2 ~ 22 jxF - 12 VI. (elettrolitico) 

C3 = 1.000 (JtF - 12 VI. (elettrolitico) 

Resistenze 

RI = 1.800 ohm 

R2 = 12.000 ohm 

R3 = 12.000 ohm 

R4 = fotoresistenza (vedi testo) 

R5 = 27.000 ohm 

R6 = 150 ohm 

R7 = 5.600 ohm 

Varie 

TRI = 2N3823 
TR2 » BC108 
TR3 = 2N1711 
TRIAC » 40669 della RCA 
LP1 = lampada ad incandescenza (220 V - 
25...500 W) 

DI = diodo al silicio (20 V - 10 mA) 

D2-D3-D4-D5 = diodi tipo 10D4 

TI = trasf. d’alimentaz. (prim. 220 V - sec. 

6 V - potenza 2-*-3W) 

SI = interruttore generale 
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dalla distanza di poco più di un metro. La sen¬ 
sibilità dell’apparato aumenterà notevolmente si¬ 
stemandolo per terra, soprattutto se il pavimen¬ 
to è di cemento o calcestruzzo. 

Ponendo l’apparecchio sul pavimento, si potrà 
constatare un’accensione prolungata della lam¬ 
pada LP durante il passaggio di una persona in 
prossimità dell’elemento sensore. 

REALIZZAZIONE PRATICA 

La realizzazione pratica dell’apparato rilevatore 
di campi elettrostatici, adatto per accendere una 
lampadina da 4,5 V, è rappresentato in figura 3. 
Come si può notare, il nostro piano di cablaggio 
si serve di un piccolo circuito stampato, che il 
lettore potrà facilmente realizzare ricopiando in¬ 
tegralmente il disegno di figura 4, che propone 
appunto il circuito in grandezza naturale. 

Per quanto riguarda il transistor FET consiglia¬ 
mo di servirsi di un 2N3823; il transistor TR2 è 
di tipo BC108 mentre il TR3 è di tipo 2N1711. 
Il transistor TRI è dotato di quattro terminali; 
il quarto terminale è quello di massa, che risulta 
in contatto elettrico con l’involucro metallico e- 
stemo del componente. Questo terminale, come 
si può vedere nel disegno di figura 3, è collegato 
con la linea negativa della tensione di alimenta¬ 
zione. 


CIRCUITO DI POTENZA 

Abbiamo già detto che il progetto di figura 2 
è adatto per segnalare, tramite l’avvisatore ottico 
LP, il passaggio di una persona in prossimità 
dell’elemento sensore. Ma il lettore, a questo 
punto, avrà già pensato di poter servirsi dell’ap¬ 
parato per illuminare un ambiente senza agire 
su alcun interruttore, ma soltanto attraversando 
1 a soglia dell’ambiente stesso. Per raggiungere 
questo scopo occorre servirsi di una sorgente di 
alta tensione, che può essere rappresentata da un 
televisore in funzione o da un ionizzatore d’aria. 
Senza una tale sorgente artificiale di alta tensio¬ 
ne, il circuito rischia di essere pilotato dalle per¬ 
turbazioni dei campi elettrici atmosferici, in par- 
ticolar modo durante i temporali. Il c0rretto fun¬ 
zionamento del circuito può rimanere anche in¬ 
fluenzato da una persona (una donna) con indu¬ 
menti di fibre sintetiche. Ma la sorgente di ten¬ 
sione artificiale (televisore acceso) non è suffi¬ 
ciente per ottenere lo scopo prefissato': quello di 
provocare l’accensione di una lampada, in un 
qualsiasi ambiente, soltanto attraversando la por¬ 
ta d’ingresso. E’ necessario, invece, trasformare 


il progetto di figura 2 in altro progetto di mag¬ 
gior potenza, come quello riportato in figura 5. 
Quest’ultimo bene si adatta al pilotaggio di illu¬ 
minazione d’ambiente con effetto permanente. 

Il problema consiste nel far rimanere accesa la 
lampada LP1 anche se, dopo l’effetto induttivo 
di una carica elettrica sull’antenna, la capacità 
gate-canale di TRI si scarica. 

Nel progetto di figura 5 il transistor TRI, che è 
un transistor ad effetto di campo di tipo 2N3823, 
pilota il multioscillatore TR2 - TR3 che, a sua 
volta, comanda il TRI AC. 

Ciò avviene, ovviamente, quando l’antenna ri¬ 
sulta induttivamente carica di elettricità nega¬ 
tiva. 

Il circuito di figura 5 funziona soltanto per la 
manovra di accensione della lampada LP1, ma 
non può in alcun modo spegnerla. Per questa 
seconda operazione occorre premere il pulsante 
PI che, cortocircuitando il condensatore elettro- 
litico C2, riporta il multioscillatore allo stato di 
riposo. 

Riepiloghiamo, per coloro che vorranno realiz¬ 
zare il progetto di figura 5, il funzionamento di 
questo circuito. La lampada LP1 rappresenta la 
lampada, o il gruppo di lampade di illuminazione 
di un locale. Per provocare la loro accensione 
basta soltanto che una persona entri nel locale, 
purché l’elemento sensore venga sistemato paral¬ 
lelamente allo stipite della porta d’ingresso e 
nelle vicinanze ci sia una fonte di produzione di 
alta tensione (televisore acceso). Quando si esce 
dal locale e si vuole spegnere la lampada LP1, 
basta premere il pulsante PI. 

La resistenza R4 non è una comune resistenza, 
perché si tratta, in pratica, di una fotoresistenza, 
che deve essere inserita nel circuito soltanto nel 
caso in cui si desideri far funzionare il disposi¬ 
tivo quàndo la luce del giorno risulti sufficiente- 
mente bassa e tale da imporre l’illuminazione di 
ambiente. 

La fotoresistenza R4 provoca lo spegnimento au¬ 
tomatico della lampada LP1 quando la luce del 
giorno, cioè la luce naturale, è molto intensa. In 
pratica la fotoresistenza R4 funge da interrut¬ 
tore automatico e, in un certo modo, sostituisce 
il pulsante PI. 

In sede di realizzazione pratica, la fotoresistenza 
R4 dovrà essere montata in prossimità di una fi¬ 
nestra, in modo#che essa risulti otticamente iso¬ 
lata dalla luce prodotta dalla lampada LP1. Nel 
caso in cui la fotoresistenza R4 dovesse far fun¬ 
zionare il dispositivo soltanto a partire da un 
certo valore di oscurità naturale, si prowederà 
a ricoprire parzialmente la superficie sensibile del 
componente, incollandovi un pezzetto di nastro 
adesivo non trasparente. 
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— IL MONOGANIMA— | 

Una scatola 
di montaggio 
per tutti i lettori 
principianti. 



26,967 MHz 



CON QUESTO MERAVIGLIOSO SINTONIZZATORE, ADATTO 
PER L’ASCOLTO DELLA CITIZEN'S BAND, POTRETE ESPLO¬ 
RARE COMODAMENTE UNA BANDA DI 3 MHz CIRCA. PO¬ 
TRETE INOLTRE ASCOLTARE LE EMISSIONI DEI RADIOAMA¬ 
TORI SULLA GAMMA DEI 10 METRI (28-30 MHz). 












IL CIRCUITO INTEGRATO E’ MONTATO CON UN SISTEMA RIVOLUZIO¬ 
NARIO RISPETTO ALLE REGOLE DELLA RADIOTECNICA PIU’ ELEMEN¬ 
TARE. MA IL FUNZIONAMENTO DEL RICEVITORE, CON ASCOLTO IN 
CUFFIA, E’ OTTIMO SU ENTRAMBE LE GAMME D’ONDA. 

RADIORICEVITORE 

OM-OC 

Estensione di gamma: 

ONDE MEDIE DA 500 KHz A 1,5 MHz 
ONDE CORTE DA 2 MHz A 10 MHz 


La presentazione del progetto di un ricevitore 
radio per onde medie e corte non costituisce cer¬ 
tamente una novità in una rivista specializzata 
nel settore dell’elettronica. Tuttavia, si tratta sem¬ 
pre di un’occasione per invitare il lettore ad una 
lezione teorico-pratica su un argomento che in¬ 
teressa sempre la maggior parte dei lettori, soprat¬ 
tutto coloro che aspirano a raggiungere l’ambita 
meta di radioamatore. 

Cominceremo quindi con alcuni richiami ele¬ 
mentari sul procedimento delle radiotrasmissioni, 
per parlare poi delle onde elettriche, di quelle 
elettromagnetiche e dei circuiti risonanti, che rap¬ 
presentano gli elementi teorici fondamentali per 
l’introduzione allo studio delle radioricezioni e 
delle radiotrasmissioni. . , 


COME AVVENGONO LE TRASMISSIONI 
RADIO 

Ogni principiante, prima di accingersi a costrui¬ 
re un apparato ricevente o trasmittente, deve 
possedere concetti molto chiari sui vari sistemi 


di trasmissione e di ricezione, a grandi distanze 
di una informazione, vocale o sonora, trasmessa 
via radio. 

Chi vuol trasmettere un’informazione a distanza, 
per esempio una nota musicale alla frequenza 
di 1000 Hz, non può servirsi soltanto di un’an¬ 
tenna trasmittente, perché a causa della bassa 
frequenza del segnale, questo non potrebbe al¬ 
lontanarsi di molto dall’antenna trasmittente, 

Per interessare una gran parte dello spazio in 
cui è installata l’antenna, cioè per inviare l’in¬ 
formazione a grandi distanze, è necessario... im¬ 
barcare la nota informativa su un’onda portan¬ 
te, cioè un’onda che funge esclusivamente da 
mezzo veloce di trasporto. Particolari dispositivi, 
montati nell’apparato ricevente, provvederanno 
poi a separare l’informazione utile dall’onda por¬ 
tante, in modo da trasformare la prima in voci e 
suoni. 

Le modalità con cui un segnale di bassa fre¬ 
quenza (informazione) viene... caricato sul mez¬ 
zo di trasporto (onda portante) sono molteplici. 
Possiamo citare i principali : la modulazione di 
ampiezza, la modulazione di frequenza e l’SSB. 
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ONDE ELETTRICHE ED 
ELETTROMAGNETICHE 

Il trasmettitore è un radioapparato che genera 
un’onda elettrica ad alta frequenza, che non è 
una vera e propria onda radio. L’elemento chia¬ 
mato a trasformare l’onda elettrica in onda elet¬ 
tromagnetica, cioè in onda radio in grado di pro¬ 
pagarsi nello spazio, è l’antenna. E’ chiaro quindi 
che l’antenna, assai spesso sottovalutata nei si¬ 
stemi di collegamenti radio, assume un compito 
importantissimo, perché da essa dipende il buon 
rendimento dell’intero sistema di ricetrasmissio- 
ni, cioè la buona trasformazione dell’onda elet¬ 
trica, generata dal trasmettitore, in onda elettro- 
magnetica viaggiante attraverso lo spazio. L’an¬ 
tenna dunque deve essere soprattutto ben dimen¬ 
sionata e calibrata con precisione. 

A seconda del tipo di antenna adottata, diret¬ 
tiva o omnidirezionale, l’onda radio può essere 
inviata in una direzione privilegiata oppure nel¬ 
l’intero spazio circostante. 

Per poter captare l’onda elettromagnetica, si de¬ 


ve verificare un processo inverso a quello del si¬ 
stema di trasmissione. Occorre cioè trasformare 
l’onda elettromagnetica in onda o segnale elet¬ 
trico ad alta frequenza, tramite un’antenna di ca¬ 
ratteristiche simili a quelle dell’antenna trasmit¬ 
tente (la somiglianza non è riferita al modello 
d’antenna ma alla frequenza tipica di essa); suc¬ 
cessivamente, dall’onda elettrica ad alta frequenza 
si deve separare l’onda elettrica di bassa frequen¬ 
za, cioè l’informazione. A quest’ultimo processo 
provvede il ricevitore radio. 

L’antenna non riesce a selezionare molto bene le 
onde elettromagnetiche presenti nello spazio; si 
può dire anzi che essa lo faccia molto male. Ecco 
perché, a valle dell’antenna, debbono essere pre¬ 
senti uno o più circuiti in grado di selezionare, 
con maggiore accuratezza, l’onda elettromagneti¬ 
ca che, fra le tante presenti nello spazio circo¬ 
stante l’antenna, si desidera ricevere. 

Questi circuiti sono conosciuti con il nome di 
circuiti accordati o circuiti risonanti; essi stan¬ 
no alla base di tutto il funzionamento di un ri¬ 
cevitore radio. 
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COMPONENTI 


Condensatori 


CI 

= 

100 pF 


C2 

= 

350 pF (variabile ad aria) 

C3 


100 pF 


C4 

= 

50 nF - 

12 VI. (elettrolitico) 

C5 

= 

500.000 pF 


C6 

= 

3.300 pF 


C7 

= 

5 nF - 

12 VI. (elettrolitico) 

C8 


100 {iF - 

12 VI. (elettroliticp) 

Resistenze 


RI 

= 

10.000 ohm 


R2 

= 

1.600 ohm 


R3 

= 

10.000 ohm 


R4 

= 

500.000 ohm 

(potenz. a variaz. log.) 

R5 

= 

10.000 ohm 

Varie 




IC 

= 

integrato tipo txA741 

St 

= ■ 

interruttore 


LI 

= 

bobina sintonia (vedi testo) 
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Fig. 1 - Nel presentare il progetto del ricevitore per 
onde medie e corte, invitiamo il lettore a non analiz¬ 
zare in profondità il sistema di collegamento del cir¬ 
cuito integrato perché, come abbiamo detto nel corso 
dell’articolo, esso non rispetta i canoni della radiotecni¬ 
ca più elementare; quel che importa è II funziona¬ 
mento, cioè la resa del ricevitore, che possiamo assi¬ 
curare più che ottima. 




















































FUNZIONAMENTO DI UN CIRCUITO 
RISONANTE 

Il circuito risonante è composto da una induttan¬ 
za (bobina) e da una capacità (condensatore) il 
simbolo caratteristico deirinduttanza è la lettera 
alfabetica L, mentre quello della capacità è rap¬ 
presentato dalla lettera alfabetica C. Il circuito 
risonante, dunque, viene anche denominato cir¬ 
cuito LC. 

L’induttanza e la capacità risultano collegate, 
nei circuiti risonanti, in parallelo fra loro; in al¬ 
cuni casi si fa uso del collegamento in serie di 
questi due elementi. 

Il circuito risonante gode della proprietà di pos¬ 
sedere una propria frequenza di oscillazione : ciò 
è dovuto al fatto che il condensatore e Pindut- 
tanza rappresentano due componenti elettronici 
che possono vicendevolmente scambiarsi l’energia 
accumulata sottoforma di energia elettromagne¬ 
tica ed elettrostatica, con una frequenza pari a: 

f - 1 : (2u VLC). 

Ma perché il circuito accordato possa entrare in 
oscillazione, è necessario che, almeno inizialmente, 
venga fornita ad esso una certa quantità di ener¬ 
gia. In pratica, poiché il... moto perpetuo non 


Fig. 2 - Cablaggio su circuito stampato del ricevi¬ 
tore a due gamme d’onda. La bobina di sintonia LI 
utilizza uno zoccolo e un portazoccolo di valvola octal. 
Con II potenziometro R4 si regola II volume sonoro in 
cuffia. 


esiste, cioè le perdite di energia sono inevitabili, 
al circuito accordato occorre fornire costante- 
mente energia. Ciò è possibile anche con picco¬ 
lissime quantità di energia, se la frequenza dell’e¬ 
nergia eccitante è la stessa di quella di risonanza 
del circuito. 

Una elementare analogia di questo fenomeno 
ci è offerta dalle oscillazioni di un’altalena o di 
un pendolo che, per conservare il movimento, 
con oscillazioni anche ampie, debbono essere ri¬ 
forniti di piccolissime spinte, in sincronismo con 
l’oscillazione libera. 

Se le spinte, pur robuste, non fossero in sincro¬ 
nismo con il movimento dell’altalena o del pen¬ 
dolo, provocherebbero una decelerazione, se non 
proprio la frenatura, del movimento. Allo stesso 
modo un valore di frequenza diverso da quello 
della frequenza di risonanza di un circuito LC, 
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Fig. 3 - Circuito stampato, al vero, necessario per la 
costruzione del ricevitore a due gamme d’onda. Come 
si può notare, i piedini dello zoccolo portavalvola sono 
accoppiati tra loro a due a due. 


proibirebbe a quest’ultimo di oscillare e quindi 
di generare, ai suoi terminali, una tensione elet¬ 
tricamente valutabile e notevolmente più ampia 
di quella captata dall’antenna. 

Per poter captare i segnali inviati da emittenti 
radiofoniche, con valori diversi di frequenza, è 
necessario variare la frequenza di risonanza del 
circuito accordato. 

Per ottenere questo risultato è sufficiente far va¬ 
riare il valore dell’induttanza L o della sapaeità 
C del circuito risonante. Generalmente si prefe¬ 
risce far variare la capacità C tramite l’inserimen¬ 
to, nel circuito accordatò, di condensatori va¬ 
riabili, soltanto perché questa soluzione risulta 
più semplice sotto l’aspetto pratico. Esistono tut¬ 
tavia esempi di circuiti risonanti nei quali la 
frequenza di risonanza vien fatta variare inter¬ 
venendo sul nucleo ferromagnetico della bobina, 
cioè facendo variare il valore L. 


CIRCUITO DEL RICEVITORE 

Ci siamo intrattenuti sugli elementi teorici che 
regolano un circuito accordato, proprio perché 
la sezione più importante del ricevitore, che stia¬ 
mo per presentare è costituita dal circuito di sin¬ 
tonia. Questo, come si può notare in figura 1, è 
composto dalla bobina LI e dal condensatore va¬ 
riabile C2. Al circuito di sintonia il segnale, ca¬ 
ptato dalla antenna, giunge attraverso il con¬ 
densatore di accoppiamento CI e viene inviato 
all’integrato IC. 

L’inserimento dell’integrato nel circuito del rice¬ 
vitore non è fatto secondo le regole più orto¬ 
dosse della radiotecnica, ma con un sistema che 
possiamo definire da principianti, nel quale esso 
svolge le funzioni di amplificatore e di rivela¬ 
tore audio, con il conseguente risparmio del diodo 
rivelatore esterno. 

L’integrato IC è di tipo p,A741; esso può essere 
sostituito con l’equivalente Ll41. 

La resistenza variabile R4, che è un potenzio¬ 
metro a variazione logaritmica del valore di 0,5 
megaohm, permette di controllare il guadagno 
dell’amplificatore e, in pratica, il volume sonoro 
in cuffia. ■ 

L’alimentazione del circuito è ottenuto median¬ 
te la tensione continua di 9 V. Ciò significa che 
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Fig. 1 - Realizzando 

uno di questi due tipi 
di preselettori d’anten¬ 
na, la selettività del ri¬ 
cevitore radio risulterà 
notevolmente aumenta¬ 
ta. I dati costruttivi dei 
due circuiti sono ripor¬ 
tati nel testo. 



questo circuito può essere alimentato con due 
pile da 4,5 V ciascuna, collegate in serie tra di 
loro, tenendo conto che il consumo di corrente 
del ricevitore si aggira intorno ai 5 mA. 
L’ascolto delle emittenti radiofoniche avviene 
in cuffia di media impedenza. Volendo ottenere 
l’ascolto in altoparlante, si dovrà collegare, sulla 
presa-cuffia, un amplificatore di bassa frequen¬ 
za esterno. 


MONTAGGIO DEL RICEVITORE 

La particolarità più saliente del ricevitore, il cui 
schema pratico è rappresentato in figura 2, è 
quella di permettere, con estrema facilità, il cam¬ 
bio di gamma, dalle onde medie alle onde corte, 
mediante la semplice costituzione della bobina 
LI, che risulta avvolta sullo zoccolo di una vec¬ 
chia valvola octal. Ovviamente si dovranno re¬ 
cuperare due valvole di questo tipo per costruire 
le due bobine; occorrerà anche reperire uno zoc¬ 
colo octal portavalvola da inserire nel circuito 
secondo quanto indicato in figura 2. 

Chi non volesse ricorrere a questo sistema co¬ 
struttivo delle bobine, potrà adottare altre solu¬ 
zioni, purché vengano rispettate le connessioni al 
circuito stampato e le dimensioni costruttive 
delle bobine stesse. 

In figura 3 è rappresentato, in scala 1/1, il cir¬ 


cuito stampato necessario per la realizzazione del 
montaggio del ricevitore. 

I COMPONENTI 

II circuito IC si presenta, esternamente, come 
un grosso transistor. Prima di inserire questo com¬ 
ponente nel circuito stampato occorrerà far be¬ 
ne riferimento alla tacca metallica, ricavata di¬ 
rettamente sulfiinvolucro in corrispondenza del 
piedino 8. Seguendo la tacca di riferimento non 
vi sarà possibilità alcuna di errore. Gli altri ter¬ 
minali dell’integrato risulteranno automaticamen¬ 
te identificati secondo il disegno di figura 2. 

Il condensatore variabile di sintonia C2 dovrà a- 
vere un valore capacitivo di 350 pF circa. Il 
lettore principiante dovrà ricordarsi che, quan¬ 
do si dichiara il valore capacitivo di un conden¬ 
satore variabile, questo si riferisce al valore mas¬ 
simo, quando le lamine mobili risultano compieta- 
mente inserite fra le lamine fisse (condensatore 
variabile chiuso). 

NelFeventualità in cui non si riuscisse a reperire 
in commercio un condensatore variabile ad aria 
da 350 pF, il lettore potrà risolvere il suo proble¬ 
ma attraverso altre soluzioni. Per esempio, ci si 
potrà servire di un condensatore variabile doppio 
da 220 + 130 pF, collegando in parallelo fra di 
loro le due sezioni; ci si potrà servire anche di 
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un condensatore variabile doppio di vecchio tipo, 
di quelli montati nei ricevitori radio a valvole, 
utilizzando una sola sezione. 

Per quanto riguarda la presa di cuffia, tenendo 
conto che i modelli più commerciabili sull’attuale 
mercato sono quelli stereo, si prowederà a mon¬ 
tare, sulla basetta del circuito stampato, una pre¬ 
sa per cuffia di tipo stereo. 

L’antenna, necessaria per far funzionare il rice¬ 
vitore, potrà essere rappresentata da un semplice 
spezzone di filo flessibile, che bene si adatta per 
la ricezione delle emittenti locali. Per rascolto 
delle emittenti deboli e lontane occórrerà servir¬ 
si di un’antenna a dipolo, molto elevata in altez¬ 
za. Questo tipo di antenna dovrà essere collega¬ 
ta all’entrata del ricevitore tramite una discesa 
in cavo coassiale, terminante con una spinetta 
del tipo di quella rappresentata in figura 5. Que¬ 


Fig. 6 - Non trovando in commercio un condensatore 
variabile della capacità di 350 pF f il lettore potrà ser¬ 
virsi di un condensatore variabile doppio ad aria, con 
valori capacitivi delle due sezioni di 220+130 pF, col¬ 
legando, in parallelo fra loro, le due sezioni, quella 
originariamente destinata al circuito d'antenna e quel¬ 
la del circuito oscillatore. 


Fig. 5 - Coloro che utilizzeranno l'antenna dipolo, do¬ 
vranno provvedere ad un collegamento, fra l’antenna e 
l'entrata del ricevitore, tramite cavo coassiale termi¬ 
nante con una spinetta del tipo di quella qui rappre¬ 
sentata. 


sta spinetta verrà infilata nella apposita bòccola 
direttamente fissata sul circuito stampato. 


COSTRUZIONE DELLE BOBINE 

Per far funzionare il ricevitore orà descritto oc¬ 
corrono due bobine intercambiabili. 

Per la ricezione della gamma delle onde corte, 
cioè per la gamma di frequenze comprese fra i 
2 MHz e i 10 MHz, si dovranno avvolgere 13 
spire compatte di filo di rame flessibile, ricoperto 
in plastica, del diametro di 0,5 mm, su uno zoc¬ 
colo prelevato da una vecchia valvola octal. Oc¬ 
correrà ricavare una presa intermedia alla quar¬ 
ta spira a partire dal lato massa. Coloro che non 
volessero servirsi dello zoccolo octal, dovranno 
effettuare l’avvolgimento su un supporto cilin- 




SEZ10NE 

ANTENNA 


SEZIONE 

OSCILLATORE 
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drico del diametro (esterno) di 34 h- 35 mm fe 
Per la ricezione della gamma delle onde medie, 
cioè per la gamma di frequenze comprese fra i 
500 KHz e 1,5 MHz, si dovranno avvolgere 80 
spire di filo di rame smaltato del diametro di 
0,2 mm. sullo stesso tipo di supporto, provveden¬ 
do a ricavare una presa intermedia alla 27a spira 
a partire dal lato massa. 

Sullo schema elettrico di figura 1, in corrispon¬ 
denza dei terminali estremi della bobina LI, 
sono riportati dei numeri. Ebbene, questi nume¬ 
ri si riferiscono a quelli riportati in figura 2, in 
corrispondenza dei piedini dello zoccolo octal. 
E come si può notare in quest’ultima figura, il 
circuito stampato obbliga lo zoccolo ad una con¬ 
nessione a coppie dei piedini. Ciò significa che 
il lettore, all’atto della saldatura dei terminali 
della bobina LI può effettuare il collegamento. 


indifferentemente, su uno dei due piedini di 
ciascuna coppia. 

PRESELETTORI D’ANTENNA 

Volendo migliorare la selettività del ricevitore, 
occorrerà inserire, fra l’antenna e la presa d’an¬ 
tenna del ricevitore, uno dei due tipi di circuiti 
rappresentati in figura 4. 

Il condensatore variabile dovrà essere dello stes¬ 
so tipo di quello montato nel ricevitore (C2). La 
bobina dovrà essere /uguale alla bobina LI, ma 
questa volta senza là presa intermedia. 

Coloro che vorranno servirsi di uno di questi due 
tipi di preselettori d’antenna, potranno pratica- 
mente constatare un notevole aumento della se¬ 
lettività dell’apparecchio radio. 


RICEVITORE PER ONDE MEDIE A 2 VALVOLE 
IN SCATOLA DI MONTAGGIO 

L. 6.300 senza altoparlante 
L. 7.000 con altoparlante 


Le prime 
esperienze 
del dilettante 
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I PRIMI PASSI 



Queste pagine sono principalmente dedicate agli aspiranti elettronici, cioè 
a coloro che si rivolgono a noi per chiederci una mano amica e sicura nella 
guida attraverso l’affascinante mondo dell’elettronica. Per questa particola¬ 
re categoria di lettori citeremo, di volta in volta, mensilmente, le nozioni più 
elementari, quelle che potrebbero sembrare banali, senza esserlo, e che 
molti hanno già acquisito, automaticamente, durante l’esercizio pratico. 


Il sistema di radiotrasmissioni, via aria, rappre¬ 
senta sempre uno dei settori più interessanti del¬ 
l’elettronica. Ma per coloro che intraprendono 
questa attività, pur con molto entusiasmo e poca 
esperienza, sussistono molti problemi, di ordine 
tecnico e pratico difficilmente superabili senza 
un valido aiuto. 

Per esempio, quando si dispone di un trasmettito¬ 
re, di un apparato ricevente e di una antenna, ci 
si imbatte, inevitabilmente, nel problema pratico 
della realizzazione di un commutatore in grado 
di collegare l’antenna, alternativamente, ora al 
trasmettitore, ora al ricevitore, a seconda delle 
condizioni di lavoro della stazione radiantistica. 
Normalmente la commutazione d’antenna si ot¬ 
tiene agendo su un deviatore collocato nell’invo¬ 
lucro stesso del microfono; è il caso del cosiddetto 
« push to talk », cioè del « premere per parlare ». 


Ovviamente, il pulsante inserito nel microfono 
non commuta direttamente il cavo proveniente 
dall’antenna con le entrate del trasmettitore e 
del ricevitore, ma provvede a pilotare un relè o 
due relè quando si debbano ridurre le perdite. 

I relè di commutazione d’antenna, utilizzati nel¬ 
la maggioranza dei casi, cioè applicati anche su¬ 
gli apparati di tipo commerciale, altro non sono 
che i comuni relè montati in tutti i circuiti elet¬ 
tronici. Ma questi tipi di relè, per la loro stessa 
conformazione, cioè per la mancanza di valide 
schermature e la presenza di capacità parassite 
nei contanti, provocano notevoli disadattamenti 
lungo le linee di ricezione e trasmissione. 

Questi comuni tipi di relè non sono presenti nel¬ 
le stazioni ricetrasmittenti di elevatissima classe 
e, naturalmente, di elevatissimo costo. 
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ADATTAMENTI DI IMPEDENZE 

Come è noto, per ottenere il massimo trasferi¬ 
mento di energia fra antenna, ricevitore o tra¬ 
smettitore, è necessario che l’antenna, il cavo di 
discesa, il ricevitore e il trasmettitore presentino 
lo stesso valore di impedenza caratteristica. Que¬ 
sta risulta normalmente standardizzata sui due 
valori di 75 e 52 ohm. 

L’inserimento di un relè di commutazione d’an¬ 
tenna di tipo normale provoca, inevitabilmente, 
dannosi disadattamenti lungo il cavo di discesa, 
con una conseguente diminuzione di sensibilità 
degli apparati. In particolare, vengono a formar¬ 
si onde stazionarie che, sovraccaricando il tra¬ 
smettitore possono provocare, a lungo andare, 
surriscaldamenti dello stadio finale, con la possi¬ 
bile distruzione dei transistor dei circuiti d’uscita. 
Queste onde stazionarie non possono in alcun 
modo essere eliminate con i soliti... aggiustamen¬ 
ti d’antenna. 


DIVERSI TIPI DI COMMUTATORI 
D’ANTENNA 

In commercio sono attualmente reperibili parti¬ 
colari tipi di relè d’antenna, di tipo coassiale, 
che presentano perdite molto ridotte e che in¬ 
troducono piccolissimi disadattamenti di impe¬ 
denza lungo le linee. Questi tipi di relè coassiali, 
tuttavia, vengono a costare moltissimo; i modelli 
surplus, ad esempio, costano una decina di mi¬ 
gliaia di lire circa. Ed è proprio per questo mo¬ 
tivo che abbiamo ritenuto necessario presentare 
un progetto di relè coassiale d’antenna, di facile 
realizzazione pratica e di basso costo. Questo 
tipo di relè può essere realizzato anche da coloro 
che hanno da poco iniziato l’hobby dell’elettro¬ 
nica. 

Il nostro relè d’antenna, inoltre, è in grado di 
fornire caratteristiche radioelettriche pari, se non 
proprio superiori a quelle dei modelli commer¬ 
ciali. 

Per raggiungere le qualità ora citate ci siamo val¬ 
si di un componente elettronico divenuto ormai 
popolare e che abbiamo già avuto modo di pre¬ 
sentare nel fascicolo di maggio dello scorso anno 
in un progetto di antifurto. Si tratta dei con¬ 
tatti reed, che vantano doti di alta resistenza di 
isolamento, di basse capacità parassite fra i con¬ 
tatti e bassissima resistenza di contatto. 

Per risparmiare danaro, molti dilettanti ricorro¬ 
no ai relè di tipo solido, realizzati tramite diodi. 
Tuttavia, asta soluzione può costituire una 

valida alternativa all’impiego dei normali relè, 


essa non può certo essere paragonata al relè coas¬ 
siale, che vanta doti e caratteristiche radioelettri¬ 
che assolutamente superiori. 


I CONTATTI REED 

Prima di entrare nel vivo della descrizione del 
relè coassiale, riteniamo doveroso aprire una pa¬ 
rentesi tecnica sui contatti REED, anche se, co¬ 
me abbiamo già detto, su questo argomento ab¬ 
biamo avuto occasione di intrattenerci nel pas¬ 
sato. 

I contatti reed debbono considerarsi componenti 
elettronici moderni e di grande interesse. Essi so¬ 
no composti, principalmente, di due lamine di 
materiale magneticp, molto ravvicinate tra loro, 
racchiuse in un cilindretto di vetro contenente 
gas inerte. Le lamine sono rivestite di materiale 
metallico ottimo conduttore di elettricità come, 
ad esempio, l’argento; in questo modo è possi¬ 
bile raggiungere una bassissima resistenza di con¬ 
tatto, valutabile attorno ai 50 millesimi di ohm. 
La capacità intrinseca delle lamine di contatto è 
molto bassa e raggiunge, al massimo, il valore di 
0,2 pF. Tale caratteristica rende particolarmente 



Fig 1 - Ogni contatto reed è composto da due [amine 
di materiale magnetico, affacciate fra loro su due estre¬ 
mità. Le lamine sono racchiuse in un'ampolla di vetro 
contenerte gas inerte. Ques*’ultima caratteristica ren¬ 
de possibile il funzionamento di un contatto reed anche 
in ambienti in cui sono riposti materiali infiammabili o 
esplosivi. 
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gradito Fuso dei contatti reed nei circuiti di alta 
frequenza dove, anche in presenza della corrente 
alternata, si possono realizzare buoni isolamenti. 
La bassa capacità parassita dei contatti reed è 
dovuta alla esigua superfìcie metallica delle la¬ 
mine che si affacciano tra loro. 

Come si sa, il valore capacitivo di un conden¬ 
satore è determinato dalla superficie delle lamine 
affacciatesi, dalla distanza di queste e dal die¬ 
lettrico interposto. La capacità è notevole quando 
le superfici delle lamine sono grandi; la capacità 
è bassa quando le superfici affacciatesi sono pic¬ 
cole. 

La tensione di isolamento dei contatti reed, in 
corrente continua, varia, a seconda dei modelli, 
fra i 100 e i 4.000 volt circa, con resistenze di 
isolamento di valore valutabile intorno ai 70, 
80 megaohm e più. 

Un’altra caratteristica, di notevole interesse, dei 


Fig. 3 - Il contatto 1, sotto l'Influsso del nord magnetico 
della calamita, diviene un sud magnetico nella parte 
esterna, mentre al centro, nel punto di contatto, divie¬ 
ne un nord magnetico. Il contatto 2, sotto l'influenza 
di un sud magnetico, diviene un nord magnetico nella 
parte esterna, mentre diviene un sud magnetico nella 
parte interna, cioè ne! punto di contatto. Nella zona 
in cui le due lamine si affacciano, dunque, esistono un 
nord ed un sud magnetico. E come si sa, le polarità 
magnetiche eteronime, cioè di nome diverso (un sud 
ed un nord) si attraggono e il contatto reed, in pratica, 
diviene un circuito chiuso. 


Fig. 2 - In condizioni normali, le estremità delie lami¬ 
ne risultano staccate fra loro, senza comporre alcun 
contatto elettrico (A). In condizioni dì lavoro (B), otte¬ 
nute tramite ravvicina mento di una calamita o l'immer¬ 
sione del contatto reed in un campo elettromagnetico, 
le estremità delle lamine compongono un contatto elet¬ 
trico, perché risultano unite fra loro. 


contatti reed, è rappresentata dalla loro grande 
rapidità di funzionamento, valutabile attorno al 
millesimo di secondo, sia per il processo di attra¬ 
zione, sia per quello di distacco. 

Per ottenere le due azioni dei contatti, è suffi¬ 
ciente un campo magnetico di bassa intensità e 
ciò significa che con i contatti è possibile co¬ 
struire dei relè particolarmente sensibili e di di¬ 
mensioni molto ridotte. 

Un ulteriore vantaggio dei contatti reed è rap¬ 
presentato dal fatto che essi possono essere uti¬ 
lizzati in ambienti facilmente incendiabili od 
esplosivi, perché la commutazione avviene all’in¬ 
terno di un’ampolla di vetro contenente atmo¬ 
sfera inerte. 

Il gas inerte, presente dentro l’ampolla di vetro, 
impedisce il processo di ossidazione dei contatti, 
permettendo la costruzione di un componente 
di lunga vita. 



342 


















Fig. 4 - Quando il contatto reed risulta immerso in un 
campo elettromagnetico, generato da un solenoide (bo¬ 
bina), i due contatti si uniscono chiudendo il circuito 
elettrico. Per provocare l'allontanamento tra loro delle 
due lamine, cioè per riportare H contatto reed nelle 
normali condizioni di circuito elettrico aperto, basta in¬ 
terrompere la corrente che scorre attraverso gli avvol¬ 
gimenti della bobina. L’nterruzione della corrente pro¬ 
voca l'interruzione del campo elettromagnetico. 


FUNZIONAMENTO DEI CONTATTI REED 

Per ottenere il funzionamento di un contatto reed 
si deve disporre di un campo magnetico, genera¬ 
to da un magnete permanente, oppure di un ca,m- 
po elettromagnetico, generato da un’elettrocala¬ 
mita (solenoide). 

In figura 1 è rappresentato il disegno di un con¬ 
tatto reed. Come si può notare, esso è composto 
da un’ampolla di vetro nella quale sono racchiu¬ 
si due contatti metallici che, in condizioni nor¬ 
mali, sono distanziati fra loro. 

In condizioni normali, cioè, i due contatti si pre¬ 
sentano nel modo indicato in A di figura 2. 
Quando i contatti reed si trovano sotto l’influs¬ 
so di un campo magnetico o elettromagnetico 
esterno, le due lamine raggiungono la posizione 
indicata in B di figura 2. 

Avvicinando un magnete permanente al contatto 
reed, questo, sotto l’influenza del campo magne¬ 
tico permanente, si magnetizza a sua volta e la 
magnetizzazione avviene nel modo seguente. 

Il contatto 1, sotto l’influsso del nord magnetico 
della calamita, diviene un sud magnetico nella 
parte esterna, mentre al centro, nel punto di con- 



LIRE 3.500 

CASSETTIERA « MINOR » 


Contenitore a 12 cassetti, componi¬ 
bile ad incastro; dimensioni di un cas¬ 
setto: 115 x 55 x 34. Ogni cassetto è 
provvisto di divisori interni. 



LIRE 3.800 


CASSETTIERA - MAJOR > 

Contenitore a 6 cassetti, componibile 
ad incastro; dimensioni di un casset¬ 
to: 114 x 114 x 46. Ogni cassetto è 
provvisto di divisori interni. 



Organizzate il vostro lavoro! Conser¬ 
vate sempre in ordine i componenti 
elettronici! Trasformate, a poco a po¬ 
co, il vostro angolo di lavoro in un 
vero e proprio laboratorio! 
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Fig. 5-11 contatto reed si chiude soltanto se il campo 
magnetico esterno, generato da una calamita o da un 
elettromagnete, risulta parallelo alle lamine del com¬ 
ponente ed è di intensità tale da provocare il movi¬ 
mento delle tamine stesse. Il disegno qui riportato vuole 
interpretare questi concetti. Facendo ruotare un picco¬ 
lo magnete lungo una circonferenza di raggio perpen¬ 
dicolare all’asse del relè RL1, le lamine si attraggono 
soltanto quando il magnete si trova nella posizione più 
vicina al relè (massima intensità di campo magnetico). 


tatto, diviene un nord magnetico. Il contatto 2, 
sotto l’influenza di un sud magnetico, diviene un 
nord magnetico nella parte esterna, mentre di¬ 
viene un sud magnetico nella parte interna, cioè 
nel punto di contatto. Nella zona in cui le due 
lamine si affacciano, dunque, esistono un nord 
ed un sud magnetico. E come si sa, le polarità 
magnetiche eteronime, cioè di nome diverso (un 
sud ed un nord), si attraggono e il contatto reed, 
in pratica, diviene un circuito chiuso (figura 3). 
Lo stesso fenomeno si verifica quando il contatto 
reed è immerso in un campo elettromagnetico 
generato da un solenoide (figura 4). 

Il contatto reed diviene un circuito aperto, cioè 
le lamine si distanziano fra loro, quando il ma¬ 
gnete permanente viene allontanato, oppure 
quando si interrompe la corrente che alimenta 
l’elettrocalamita, cioè la corrente che fluisce at¬ 
traverso il solenoide. 

DIREZIONE DEL CAMPO MAGNETICO 

Per provocare la chiusura dei contatti reed, il 
campo magnetico, o elettromagnetico, deve ave¬ 
re un certo valore di intensità ma, ciò che è 
più importante, l’asse virtuale della calamita o 
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dell'elettrocalamita deve essere parallelo ai con¬ 
tatti reed. Sarebbe la stessa cosa dire che il cam¬ 
po magnetico o, meglio, le linee virtuali del cam¬ 
po magnetico debbono essere parallele ai con¬ 
tatti reed. 

Questi fenomeni sono parzialmente illustrati nel¬ 
le figure 5-6-7. 

Spostando, parallelamente ai contatti reed, una 
piccola calamita, con moto circolare a raggio per¬ 
pendicolare ai contatti reed, è possibile verifica- 
re praticamente come la chiusura dei contatti av¬ 
venga soltanto quando la calamita si trova in 
prossimità del relè reed; questa esperienza vuole 
interpretare il fenomeno per cui anche l’intensità 
del campo magnetico rappresenta un elemento di 
notevole importanza per il funzionamento del 
relè. , 

Il concetto illustrato in figura 5 può essere in¬ 
terpretato anche, con l’esperienza di figura 6. 
Infatti l’intensità del campo magnetico influente 


Fig. 6 - L’esperimento proposto nel disegno di figura 5 
viene qui riproposto ai lettore in modo leggermente 
diverso. Per riscontrare il fenomeno di chiusura del 
relè reed, quando {'intensità dei campo magnetico è 
massima, basta avvicinare o allontanare il magnete lun¬ 
go una linea perpendicolare all'asse del relè, su un 
piano orizzontale. 




Fig. 7 - Quando il relè reed è chiuso, perché si trova 
sotto l'influenza del campo magnetico inducente gene¬ 
rato da una piccola calamita, è possibile provocare il 
distacco delle lamine, cioè l'apertura dell'Interruttore, 
allontanando dal componente il magnete M2, oppure 
avvicinando al reié un secondo magnete, perfettamente 
identico, ma con il campo magnetico in direzione op¬ 
posta (MI), in modo da annullare completamente gli 
effetti del campo magnetico generato da M2. Avvici¬ 
nando al relè RL1 un terzo magnete (M3), orientato 
allo stesso modo del magnete M2, si ottiene un rinfor¬ 
zamento del campo magnetico generato da M2 e quin¬ 
di un nuovo riavvicinamento delle lamine (interruttóre 
chiuso). 


può diminuire o aumentare anche avvicinando 
o allontanando il magnete permanente dal relè 
reed, lungo un asse perpendicolare al componen¬ 
te. 

Con le due esperienze, ora descritte, appare evi¬ 
dente che, applicando in modo opportuno un 
campo magnetico al relè reed, i contatti si chiu¬ 
dono e lo stesso relè si presenta come un inter¬ 
ruttore chiuso. 

A questo punto sorge spontanea la domanda se¬ 
guente : è possibile far aprire l’interruttore reed 
mediante l’applicazione di un campo magnetico? 
A tale domanda rispondiamo affermativamente. 
L’apertura dei contatti è infatti possibile prema¬ 
gnetizzando il contatto a riposo con un campo 
magnetico di direzione opposta a quella del cam¬ 
po magnetico di lavoro. I due campi magnetici 
opposti, infatti si annullano reciprocamente, per¬ 
mettendo l’apertura del relè reed. 
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GLI ATTREZZI 
DEL 

PRINCIPIANTE 



IN UN UNICO KIT 
PER SOLE 

LIRE 7.500 

CONTIENE: 

1 saldatore istantaneo (220 V - 90 W) 

1 punta rame di ricambio 

1 scatola pasta saldante 

90 cm. dì stagno preparato in tubetto 

1 chiave per operazioni ricambio punta saldatore 

1 paio forbici isolate 

1 pinzetta a molle in acciaio inossidabile con 
punte internamente zigrinate 
1 cacciavite isolato alla tensione di 15000 V 
4 lame intercambiabili per cacciavite con innesto 
a croce 


Le richieste del kit degli - ATTREZZI DEL PRIN¬ 
CIPIANTE » debbono essere fatte a: Elettronica 
Pratica - 20125 MILANO - Via Zuretti n. 52, in¬ 
viando anticipatamente l’importo di L. 7.500 a 
mezzo vaglia postale o c.c.p. n. 3/26482 (spese 
di spedizione comprese). 


L’esperimento riportato in figura 7 interpreta 
questo fenomeno. Il magnete M2 mantiene in 
condizioni di normalità il contatto RL1 chiuso. 
Avvicinando il magnete MI, con polarità opposte 
a quelle del magnete M2, i contatti del relè si a- 
prono, perché il campo magnetico generato da MI 
annulla gli effetti prodotti dal campo magnetico 
generato da M2. Avvicinando al relè RL1 un ter¬ 
zo magnete (M3), si ottiene un rinforzamento del 
campo magnetico generato dal magnete M2, per¬ 
ché in questo caso i due campi magnetici presen¬ 



Fig. 8 - Tra i contatti reed e il relè reed il passo è 
breve. La trasformazione avviene realizzando un avvol¬ 
gimento di filo di rame sull’involucro di vetro, in modo 
da ottenere un elettromagnete. La bobina, ovviamente 
dovrà essere fatta attraversare dalla corrente elettrica, 
in modo da produrre un campo elettromagnetico pilota 
dei contatti reed. 


tano la stessa direzione. In altre parole si può dire 
che il magnete M3, con il suo campo magnetico, 
rinforza il campo magnetico del magnete M2, 
provocando la chiusura dei contatti reed ed an¬ 
nullando quindi gli effetti del campo magnetico 
generato dal magnete MI. 


RELE* REED 

Abbiamo finora parlato di contatti reed, ma ab¬ 
biamo anche accennato ai relè reed. Tra un ele¬ 
mento e l’altro, comunque, il passo è breve, per- 
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Fig. 9 - Il circuito del commutatore coassiale d’antenna 
consta di due relè reed (RL1-RL2), alimentati con la 
tensione continua di 12 V. Il commutatore SI, che può 
essere quello montato sul microfono del trasmettitore, 
commuta la linea di discesa d’antenna sull’entrata del 
ricevitore o su quella del trasmettitore. 


ché basta sistemare un contatto reed all'interno 
di un solenoide per ottenere un efficacissimo relè 
dotato di tutte le caratteristiche del contatto reed 
(figura 8). 

Con il relè reed è possibile costruire il com¬ 
mutatore coassiale d’antenna, che rappresenta 
l’argomento su cui abbiamo impostato questo 
articolo. 
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CIRCUITO DEL COMMUTATORE 
D’ANTENNA 

Rappresentiamo in figura 9 lo schema elettrico 
del circuito di un commutatore coassiale d’an¬ 
tenna. Come si può notare, la concezione circui¬ 
tale del progetto è molto semplice. 

La commutazione dei due relè RL1-RL2 avvie¬ 
ne mediante il deviatore SI, che potrà essere van¬ 
taggiosamente sostituito dal deviatore inserito nel 
microfono (push to talk) dell’apparato trasmet¬ 
titore. 

In ricezione il relè RL1 risulta alimentato dalla 
pila a 12 V, mentre la corrente di alimenta¬ 
zione non scorre attraverso ravvolgimento del 
relè RL2. In questo modo il segnale provenien¬ 
te dall’antenna raggiunge soltanto l’apparato ri¬ 
cevente. Viceversa accade durante il processo di 
trasmissione, quando SI viene commutato verso 
destra e si alimenta il relè RL2. 

In pratica, dunque, si tratta di agire soltanto sul 
circuito di alimentazione e ciò potrebbe far sor¬ 
gere il dubbio della inutilità di questo commuta¬ 
tore d’antenna. Perché qualche lettore potrebbe 
pensare di agire soltanto e direttamente sui cir¬ 
cuiti di alimentazione del, trasmettitore e del ri¬ 
cevitore, dopo aver collegato in parallelo, con il 


Ffg. 10 - Piano di montaggio del commutatore coassiale 
d’antenna. I due contatti reed risultano Inseriti su due 
tubetti di rame o di ottone, saldati al centro fra loro 
e ai due bocchettoni d’uscita. Sul punto centrale del 
tubo viene realizzato un foro, attraverso il quale pas¬ 
sano i conduttori dei contatti reed saldati al terminale 
caldo dello spezzone di cavo coassiale, che deve avere 
un valore di impedenza pari a quello del cavo di di¬ 
scesa d'antenna. 


circuito di entrata del ricevitore e quello di usci¬ 
ta del trasmettitore, il cavo di discesa di anten¬ 
na. Ma ciò non è assolutamente possibile, anche 
se il collegamento in parallelo del cavo di disce¬ 
sa di antenna è necessario pur disponendo del 
commutatore coassiale di antenna. Infatti, anche 
se il ricevitore rimane spento durante il lavoro 
di trasmissione, il segnale di alta frequenza, che 
assume un particolare valore di potenza, entran¬ 
do negli stadi di ingresso del ricevitore, distrug¬ 
gerebbe irreparabilmente i transistor del circuito 
di entrata. Abbiamo così interpretato l’impossibi¬ 
lità di agire soltanto sui circuiti di alimentazione 
dei due apparati, ricevente e trasmittente, ed ab¬ 
biamo ancora una volta ribadito il concetto di 
necessità di impiego del commutatore coassiale 
d’antenna. 


REALIZZAZIONE PRATICA 

La caratteristica principale del commutatore d’an¬ 
tenna coassiale, non rilevabile nello schema elet¬ 
trico di figura 9, consiste nell’inserimento diretto 
dei contatti reed in una unica linea di alimenta¬ 
zione ad impedenza costante, che non disadatta 
l’antenna. 
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IN SCATOLA 


DI 

MONTAGGIO 


L. 9.700 

FOTOCOMANDO 


PER 


Con questa 
scatola di 
montaggio 


interruttore crepuscolare 
conteggio di oggetti o persone 
antifurto 


offriamo ai 
lettori la 
possibilità di 
realizzare 
rapidamente, 
senza alcun 
problema di 
reperibilità di 
materiali, un 
efficiente 
fotocomando 
adatto a tutte 
le applicazioni 
di comandi a 
distanza. 


apertura automatica del garage 

lampeggiatore 

tutti i comandi a distanza 


La scatola di montaggio deve essere richiesta a: ELET¬ 
TRONICA PRATICA - 20125 MILANO - Via Zuretti 52, 
inviando anticipatamente Fimporto di L. 9.700 a mezzo 
vaglia postale o c.c.p. n. 3/26482. Nel prezzo sono 
comprese le spese di spedizione. 
















Fig. 11 - E’ assai importante che i due tubetti, destinati 
a formare un tubetto unico tramite saldatura a stagno, 
siano di rame o di ottone, cioè di materiale non ma¬ 
gnetico, in modo da favorire l’influenza dei campi elet¬ 
tromagnetici esterni sui contatti reed. Le dimensioni 
riportate nel disegno sono espresse in millimetri. I due 
tubetti si ottengono segando a metà un unico tubetto 
e creando un foro nella parte superiore. 


Come è dato a vedere in figura 10, la linea è sta- 
' ta realizzata introducendo i contatti reed in un 
tubetto metallico, che può essere di ottone o di 
rame, cioè di metalli facilmente saldabili ma 
NON MAGNETICI. 

Il tubo metallico, vuol simulare un vero e proprio 
cavo coassiale in cui il rame o rottone rappre¬ 
sentano la schermatura esterna. 

La realizzazione del tubetto di metallo deve essere 
ottenuta seguendo il disegno, e i dati costruttivi 
riportati in esso, espressi in millimetri, di figura 
11. Il tubetto deve essere diviso, in un primo 



tempo, in due parti esatte, creando in un punto 
della sezionatura un piccolo foro, necessario per 
il passaggio dei fili conduttori. Dentro i due tu¬ 
betti verranno inseriti due contatti reed e in 
corrispondenza di questi, all’esterno del tubo, 
verranno inserite le due bobine L1-L2, in modo 
da formare due elettromagneti. 

I due terminali centrali, dei due contatti reed, 
verranno saldati tra loro e al conduttore centrale 
dello spezzone di cavo coassiale collegato, all’al¬ 
tra estremità, al bocchettone d’antenna; questo 
spezzone di cavo coassiàle deve avere lo stesso 
valore di impedenza del cavo con cui è realizzata 
la linea dLdiscesa d’antenna. Una volta effettua¬ 
te queste saldature, si prowederà a saldare fra 
loro i due tubetti metallici, passando lo stagno 
lungo la linea di separazione, ma lasciando aper¬ 
to il foro superiore, così come indicato nei dise¬ 
gni di figura 10 e 11. 

E’ ovvio che i terminali dei contatti reed e il 
filo centrale del cavo coassiale non debbono in 
alcun modo toccare il tubetto metallico; essi, cioè, 
debbono risultare ben isolati dalle parti metalli¬ 
che. 

La calza metallica dello spezzone di cavo coas¬ 
siale deve essere collegata con il metallo dei due 
tubetti, che ormai sono divenuti, almeno elettri¬ 
camente, un tubetto soltanto. 

Le due estremità del tubetto metallico dovranno 
essere saldate a stagno sui due bocchettoni d’usci¬ 
ta del commutatore coassiale (RX-TX). Tuttavia, 
prima di effettuare queste due saldature, si do¬ 
vrà provvedere alle due saldature interne, cioè 
alle saldature dei contatti reed con i terminali 
« caldi » dei due bocchettoni d’uscita. 

Sopra i contatti reed, -come abbiamo detto, do¬ 
vranno essere inserite due bobine; questo inseri- 


Fig. 12-11 relè reed deve essere costruito neI modo 
indicato in questo disegno. L’elettrocalamita si ottiene 
avvolgendo 6.000 spire circa di filo di rame smaltato 
del diametro di 0,1 mm sopra il contatto reed. 
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JOLLY 


alimentatore stabilizzato 
con protezione elettronica 



IN SCATOLA DI 
MONTAGGIO 
L. 15.500 


CARATTERISTICHE 

Tensione variabile in modo continuo: 0,7 V - 22 V 
Corrente massima alla minima tensione: 1,1 A 
Ronzio residuo con assorbimento di 1 A: 1 mV per 
1 V d’uscita 

Presenza di limitatore elettronico di corrente. 
Protezione dell’alimentatore dalle correnti inverse. 
Stabilizzazione termica. 

Protezione contro le correnti inverse. 


è un apparato assolutamente necessario a tutti 
gli sperimentatori elettronici dilettanti e pro¬ 
fessionisti. 


Il kit è comprensivo di tutti gli elementi necessari per la realizzazione dell’alimentatore riprodotto nel¬ 
la foto. Per richiederlo basta inviare l'importo di L. 15.500 a mezzo vaglia, assegno circolare o c.c. 
p. n. 3/26482 intestato a: ELETTRONICA PRATICA 20125 MILANO - Via Zuretti, 52 (nel prezzo so¬ 
no comprese anche le spese di spedizione). 


mento deve avvenire prima delle saldature a una vera e propria gabbia di Faraday. Le di- 
stagno. mensioni del contenitore dovranno essere tali da 

La costruzione delle bobine deve essere fatta se- poter contenere agevolmente i tre connettori e i 
condo il disegno di figura 12. due relè reed. 

Le due bobine debbono essere formate da 6.000 
spire, circa, di filo di rame smaltato del diame¬ 
tro di 0,1 mm; ravvolgimento non richiede una 
perfezione tecnica e può essere ottenuto anche 
manualmente; ciò vale ovviamente per colorò che 
sono sprovvisti di bobinatrice o di attrezzo so¬ 
stitutivo. 

La corrente assorbita dalle due bobine L1-L2 
si aggira intorno ai 12 mA, con la tensione con¬ 
tinua di alimentazione di 12 V. Nel caso in cui 
questo valore risultasse notevolmente superato, 
converrà inserire, per tentativi, qualche resisten¬ 
za di limitazione di corrente, tenendo sempre 
ben presente che i contatti reed, per chiudersi, 
richiedono un campo elettromagnetico di una 
certa intensità. 

Il contenitore del commutatore coassiale d’anten¬ 
na, per owii motivi, dovrà essere metallico, così 
come indicato in figura 10, in modo da costituire 
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SOLTANTO CON IL MICROFONO DIREZIONALE E’ POSSIBILE CAPTARE 
I SUONI DI UNA DETERMINATA SORGENTE SONORA, SELEZIONANDO¬ 
LA FRA TUTTE QUELLE PRESENTI NELLE VICINANZE. IL RONZIO DI UNA 
APE O IL CANTO DI UN UCCELLO POTRANNO ESSERE CHIARAMENTE 
REGISTRATI SENZA ALCUNA INTERFERENZA SONORA. 



IL MICROFONO 
SELETTIVO 


I più recenti films di spionaggio e le ben note vi¬ 
cende relative alle intercettazioni telefoniche, che 
hanno suscitato scalpore nell’opinione pubblica, 
hanno fatto conoscere al grosso pubblico, cioè 
anche agli incompetenti di elettronica, i vari stru¬ 
menti che sono entrati a far parte del corredo 
tecnico dell’investigatore. 


Uno dei più suggestivi, fra questi, può essere 
considerato il microfono direzionale, cioè il mi¬ 
crofono in grado di selezionare le varie sorgenti 
sonore, permettendo di ascoltarne una soltanto. 
Questo tipo di apparato ci è stato più volte ri¬ 
chiesto dai nostri lettori, per scopi tecnici, scien¬ 
tifici o pratici. 
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In ogni caso l’uso più naturale e immediato del 
microfono direzionale rimane quello della regi¬ 
strazione, in luogo aperto, di un’intervista, senza 
che i rumori circostanti disturbino il processo dì 
registrazione. 

MICROFONI PROFESSIONALI 

E’ ovvio che, quando si vogliono ottenere risulta¬ 
ti altamente validi nel settore della captazione di¬ 
rezionale dei suoni, si deve ricorrere all’uso di 
microfoni appositamente costruiti, dotati di ele¬ 
menti paraboloidi, in grado di concentrare i « rag¬ 
gi » acustici in un fuoco virtuale nel quale viene 
sistemato il microfono. A questo scopo l’industria 
ha provveduto alla realizzazione di tunnel acu¬ 
stici e di altri elementi che non è il caso di elen¬ 
care in questa sede. Perché le pretese di un di¬ 
lettante rimangono sempre contenute nei limiti 
della semplicità e deH’immediatezza costruttiva. 
La realizzazione di un microfono direzionale, di 
tipo dilettantistico, si ottiene cercando di... truc¬ 
care, nel modo migliore possibile, un normale 
microfono, così da conferirgli le necessarie do¬ 
ti di direzionalità. E questo è quanto vogliamo 
proporre ai nostri lettori, invitandoli poi ad ac¬ 
coppiare il microfono direzionale con un appara¬ 
to preamplificatore ad alto guadagno, in grado di 
trasformare il microfono direzionale in un ap¬ 
parecchio ricettivo molto sensibile, con la possi¬ 
bilità di captare suoni anche alla distanza di al¬ 
cuni metri, ovviamente tenendo conto della in¬ 
tensità della sorgente sonora. 


Abbiamo dunque accolto questo tipo di richieste, 
con la certezza che i nostri lettori sapranno fare 
del microfono selettivo un uso corretto e più che 
legittimo, evitando l’intromissione indiscreta in 
un dialogo privato o l’ascolto di una conversa¬ 
zione a distanza. Affidiamo quindi al buon senso 
del lettore l’uso di questo particolare microfono, 
anche se esso può rappresentare un apparato in 
grado di violare l’intimità privata. 

Perché non sarebbe concepibile privare lo spe¬ 
rimentatore di un progetto così interessante e 
utile come il microfono selettivo. Così come non 
è concepibile non vendere alla massaia un col¬ 
tello da cucina perché questo potrebbe essere 
usato come arma offensiva. Se è vero, infatti, 
che il microfono altamente direzionale può esse¬ 
re usato per... origliare al di là dei muri e delle 
porte, è altrettanto vero che esso può essere usa¬ 
to per condurre a termine importanti esperimen¬ 
ti scientifici come, ad esempio, la registrazione a 
distanza di suoni e voci emessi da insetti e ani¬ 
mali, oppure lo studio delle risonanze acustiche 
di un locale. 
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CATEGORIE di microfoni 

I comuni microfoni, quelli utilizzati nei registra¬ 
tori o negli impianti di sonorizzazione, possono 
essere suddivisi in più categorie e con criteri di¬ 
versi. La suddivisione può essere fatta tenendo 
conto del principio di funzionamento del compo¬ 
nente, della sua sensibilità, della resistenza di usci¬ 
ta ed anche della sua direzionalità. Tenendo conto 
del principio di funzionamento del microfono, 
si possono ricordare i seguenti tipi : microfoni 
piezoelettrici, magnetodinamici, a condensatore, 
a nastro, ecc. La suddivisione dei microfoni ef¬ 
fettuata in base alla loro sensibilità, invece, tie¬ 
ne conto della tensione d’uscita generata in fun¬ 
zione della pressione sonora esercitata sulla parte 
sensibile. Per quanto riguarda poi la resistenza 
d’uscita, questa può essere bassa, media, alta, 
altissima. Dei microfoni direzionali abbiamo già 
detto in precedenza. E possiamo ora aggiungere 
che essi sono molto utili per ridurre le reazioni 
elettroacustiche, che si verificano quando un mi¬ 
crofono capta le onde sonore prodotte dall’alto¬ 
parlante cui esso è collegato tramite l’amplifica- 
tore (effetto Larsen). 

I normali microfoni non sono dotati di una buo¬ 
na direzionalità, perché essi captano suoni da 
tutte le direzioni, anche se la maggior parte dei 
suoni risultano attenuati rispetto a quelli prove¬ 
nienti dalla direzione principale. Ma i comuni 
microfoni possono essere trasformati facilmente 
in microfoni direzionali, purché si faccia uso di 
condotti sonori di una certa lunghezza. Ed è pro¬ 
prio su questo principio costruttivo che si basa 
il nostro progetto, per il quale un normale mi¬ 
crofono, di tipo ohmnidirezionale, viene inserito 
in un condotto acustico di una certa lunghezza 
e mantenuto in « sospensione » in modo da au- 


Fig. 1 - Questo dise¬ 
gno interpreta il lavoro 
costruttivo del microfo¬ 
no direzionale. ’ I due 
tubi coassiali isolano 
acusticamente il micro¬ 
fono vero è proprio 
dalle sorgenti sonore 
circostanti. L'intercape¬ 
dine, esistente fra i 
due tubi, deve essere 
riempita dolcemente, e 
non forzatamente, con 
gommapiuma. Con que¬ 
sto stesso materiale si 
applica, in sospensione, 
il microfono nel tubo 
interno. La lunghezza 
del tubo esterno può 
essere di 50 cm., mentre quella del tubo interno dovrà 
risultare più piccola. 


'meritare l’isolamento rispetto ai rumori collate¬ 
rali. 


COSTRUZIONE DEL MICROFONO 

Il concetto costruttivo del microfono direzionale 
viene interpretato dal disegno riportato in fi¬ 
gura 1. 

I due tubi, che concorrono alla costruzione del 
microfono direzionale, sono di materiale classico, 
lì tubo esterno presenta un diametro molto più 
elevato di quello del tubo interno. Il microfono 
vero e proprio risulta sospeso su un cuscinetto di 
gommapiuma di forma cilindrica. L’intercapedi¬ 
ne, esistente fra il tubo esterno e quello interno, 
deve essere riempita di gommapiuma molto mor¬ 
bida, in modo da smorzare il più possibile le on¬ 
de sonore circostanti. 

II tubo di maggior diametro deve anche essere 
leggermente più lungo di quello di diametro mi¬ 
nore. 

Jn questo modo si è creato un vero e proprio 
tunnel che, durante l’uso del microfono, dovrà 
essere orientato verso la sorgente sonora che si 
vuol ascoltare. 

Ricordiamo che la gommapiuma non dovrà es¬ 
sere inserita a forza nell’intercapedine presente 
fra i due tubi, ma dovrà essere compressa, così 
da formare una sospensione morbida in grado di 
effettuare una efficace azione assorbente dei ru¬ 
mori circostanti. 

La lunghezza dei tubi non costituisce una gran¬ 
dezza critica. Per la maggior parte delle applica¬ 
zioni pratiche, ad esempio, potrà essere sufficien¬ 
te una lunghezza di 50 cm. circa, tenendo conto 
che, aumentando la lunghezza dei tubi, aumenta 
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Riceve tutte le principali emittenti ad onde medie 
e quelle ad onde lunghe di maggior prestigio. 

FRANCE 1 - EUROPE 1 - BBC - M. CARLO - 
LUXEMBOURG. 

Il ricevitore « Caraeoi » viene fornito anche mon¬ 
tato e perfettamente funzionante, allo stesso prez¬ 
zo della scatola di montaggio: L. 9.400 (senza 
auricolare) - L. 9.900 (con auricolare). 

CARATTERISTICHE 

Potenza d’uscita: 0,5 W 

Ricezione in AM: 150 - 265 KHz (onde lunghe) 
Ricezione in AM: 525 - 1700 KHz (onde medie) 


LA SCATOLA Di MONTAGGIO COSTA 

L. 9.400 (senza auricolare) 

L. 9.900 (con auricolare) 

Antenna interna: in ferrite 
Semiconduttori: 8 transistor + 1 diodo 
Alimentazione: 6 Vcc (4 elementi da 1,5 V) 
Presa esterna: per ascolto in auricolare 
Media frequenza: 465 KHz 
Banda di risposta: 80 Hz - 12.000 Hz 
Dimensioni: 15,5x7,5x3,5 cm. 

Comandi esterni: sintonia - volume - interruttore 
- cambio d’onda 


LA SCATOLA DI MONTAGGIO DEVE ESSERE RICHIESTA A: 

ELETTRONICA PRATICA - 20125 MILANO - Via Zuretti, 52, inviando anticipatamente 
l’importo di L. 9.400 (senza auricolare) o di L. 9.900 (con auricolare) a mezzo vaglia 
postale o c.c.p. n. 3/26482 (spese di spedizione comprese). 


CARACOL 

RADIORICEVITORE IN SCATOLA DI MONTAGGIO 

L. 9400 

TRANSISTOR 
GAMME D'ONDA 






Fig. 2 - Circuito elettrico del preamplificatore ad alto 
guadagno, facente impiego dell’operazionale irA741 o 
degli equivalenti L741-LM741. L’alimentazione del cir¬ 
cuito è ottenuta con una pila a 9 V. 


la direzionalità del microfono. Ma quest’ultima 
aumenta anche diminuendo il diametro del tubo 
interno. 

PREAMPLIFICATORE AD ALTO 
GUADAGNO 

La sensibilità del microfono direzionale sopra de¬ 
scritto è quella propria del microfono inserito 
nel tunnel sonoro. Ma questa sensibilità può ri¬ 
sultare insoddisfacente per gli usi cui viene de¬ 
stinato questo apparecchio. E poiché con il mi¬ 
crofono direzionale risultano quasi completamen¬ 
te scongiurati i pericoli di reazione acustica, ov- 



COMPONENTI 


Condensatori 

CI 

= 

500.000 pF 

C2 

= 

20.000 pF 

C3 

= 

50 jxF - 12 VI. (eietatrolitico) 

C4 

= 

68 pF 

C5 

= 

200 nF - 12 VI. (elettrolitico) 

C6 

= 

500.000 pF 

Resistenze 

RI 

— 

10.000 ohm 

R2 

— 

10.000 ohm 

R3 

= 

1 megaohm (potenz. a variaz, 

R4 


5.000 ohm (potenz. a variaz. log. 
intrerutt.) 

Varie 

1C 

= 

circuito integrato tipo |xA741 

SI 

i= 

interrutt. incorpor. con R4 

PILA 

— 

9 V 
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viamente avendo l’accortezza di non dirigere il 
microfono verso gli altoparlanti, è conveniente 
aumentare la sensibilità dello strumento colle¬ 
gandolo ad un preamplificatore ad alto guada¬ 
gno che abbiamo ritenuto opportuno realizzare 
servendoci di un circuito integrato operazionale, 
che possa fornire, molto semplicemente e senza 
creare grossi problemi, un guadagno fino a 50.000 
volte. 


CIRCUITO DEL PREAMPLIFICATORE 

Il circuito elettrico del preamplificatore ad alto 
guadagno è rappresentato in figura 2. 

Il segnale proveniente dal microfono viene ap- 
Dlicato, tramite il condensatore di accoppiamen¬ 
to Cl, al piedino 2 dell’integrato IC, rappresen¬ 
tato dall’amplificatore operazionale p,A741, o da- 


Fig. 3 - il cablaggio del preamplificatore ad alto gua¬ 
dagno deve essere necessariamente realizzato in un 
contenitore metalIrco con funzioni di schermo elettro- 
magnetico. I cavetti di collegamento devono essere 
ottenuti con conduttori schermati. 


gli equivalenti: L741-LM741, ecc. 

Il terminale 2 dell’integrato rappresenta l’entra¬ 
ta « inverting » deiramplificatore; l’uscita è rap¬ 
presentata dal piedino 6 e in essa è presente un 
segnale amplificato e sfasato di 180° rispetto a 
quello d’entrata. E’ quindi possibile applicare, 
fra il terminale d’uscita 6 e il terminale de’ntraia 
2, una rete di controreazione, che permeile di 
stabilizzare il guadagno deiramplificatore e, alk> 
stesso tempo, di controllare la tonalità. La rete 
di controreazione è rappresentata dal potenzio¬ 
metro R3 e dal condensatore G2. 



















































Il guadagno dell’amplificatore dipende in gran 
parte dali’impedenza del microfono utilizzato. 
Con i microfoni a bassa impedenza, ad esempio, 
si ottiene il massimo guadagno; ma i microfoni 
a bassa impedenza sono, per loro natura, scarsa¬ 
mente sensibili. Con i microfoni ad alta impe¬ 
denza, invece, si ottiene un minor guadagno, ma 
questi sono generalmente molto sensibili. Queste 
semplici considerazioni permettono di conclude¬ 
re che, qualunque sia il tipo di microfono utiliz¬ 
zato, ad alta o a bassa impedenza, si viene a de¬ 
terminare una certa azione automatica che sta¬ 
bilizza il guadagno del sistema microfono-amplifi¬ 
catore. Concludiamo, dunque, dicendo che, con 
qualunque microfono si ottiene sempre Io stesso 
risultato di amplificazione. 

Le resistenze R1-R2, unitamente al condensato- 
re, elettronico C3, concorrono a stabilire la ten¬ 
sione di polarizzazione sul terminale 3 d’entrata 
dell’integrato (non inverting). 

La resistenza R4, collegata all’uscita deirampli¬ 
ficatore, tramite il condensatore C6, consente di 
regolare il livello d’uscit^ del segnale. Si tratta 
in pratica di un potenziometro da 5.000 ohm a 
variazione logaritmica. 

L’insieme microfono-preamplificatore è molto 
sensibile e ciò significa che esso non può essere 
avvicinato a sorgenti sonore a livello troppo ele¬ 
vato, perché in tal caso il preamplificatore rag¬ 
giungerebbe immediatamente la saturazione, ren¬ 
dendo incomprensibile il segnale. 


UN UTILE ACCORGIMENTO 

Per evitare l’inconveniente della saturazione del 
preamplificatore, nel caso in cui si voglia utiliz¬ 
zare il microfono direzionale con livelli acustici 
medi o medio-forti, occorrerà inserire, in paral¬ 
lelo al potenziometro R3, un secondo potenzio- 
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metro, a variazione lineare, del valore di 2 me¬ 
gaohm circa. Il cursore di questo secondo po¬ 
tenziometro dovrà essere collegato con il termina¬ 
le 2 dell’integrato, mentre uno dei due terminali 
estremi del potenziometro verrà collegato con il 
terminale 6 dell’integrato. Ma l’inserimento del 
secondo potenziometro può non essere compieta- 
mente sufficiente per scongiurare il fenomeno di 
saturazione del preamplifìcatore. E’ meglio quin¬ 
di aumentare il valore ohmmico del potenziome¬ 
tro a variazione lineare R3 da 1 megaohm (valore 
prescritto) a 2 megaohm. In questo modo, quan¬ 
do l’intera resistenza del potenziometro ausilia¬ 
rio risulta inserita, si ottiene il massimo guada¬ 
gno, che è pari a quello ottenuto con la sola re¬ 
sistenza originale R3 = 1 megaohm. Quando il 
potenziometro ausiliario risulta cortocircuitato, il 
guadagno del preamplificatore risulta quasi nul¬ 
lo. Nelle posizioni intermedie è possibile ottenere 
valori di guadagno tali da non saturare il pream¬ 
plificatore e da aumentare, allo stesso tempo, il 
limite di sensibilità del microfono direzionale. 


COSTRUZIONE DEL PREAMPLIFÌCATORE 

La realizzazione pratica del circuito del pream¬ 
plificatore è riportata in figura 3. 

E’ assolutamente necessario che il circuito venga 
racchiuso in un contenitore metallico di piccole 
dimensioni, perché si tratta di comporre il ca¬ 
blaggio di un preamplificatore a guadagno ele¬ 
vatissimo. 

Sul contenitore metallico, nella sua parte inter¬ 
na, verranno saldati tutti i terminali di massa, 
comprese le carcasse dei potenziometri e le boc¬ 
cole di entrata ed uscita del circuito. 

Per semplificare il problema di inserimento del 
circuito integrato, conviene approntare una pia¬ 
strina di bachelite con piste di rame stampate, 
così come indicato nel disegno di figura 3. Con 
questo sistema l’ancoraggio del componente, ri¬ 
sulterà più semplice e razionale. 

Trattandosi della realizzazione di un apparato 
amplificatore a guadagno molto elevato, il lettore 
dovrà tener presenti tutte le norme che regolano 
questi tipi di montaggi. 

Per esempio i collegamenti di entrata ed uscita 
fra microfono e preamplificatore e fra preampli¬ 
ficatore di bassa frequenza e registratore, dovran¬ 
no essere ottenuti con cavetti schermati, perché 
eventuali piccoli rumori di fondo, come ad esem¬ 
pio i ronzii, captati dai conduttori, potrebbero 
assumere proporzioni tali da compromettere il 
funzionamento del sistema, risultando essi no¬ 
tevolmente amplificati dal circuito del preampli¬ 
ficatore. 
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Acquistando 
il kit del 
caricabatterie, 
appositamente 
approntato per 
i lettori di 
Elettronica 
Pratica, si può 
esser certi di 
realizzare il 
montaggio 
veramente 
completo di 
un apparato 
perfettamente 
funzionante e 
indispensabile 
per tutti gli 
automobilisti. 


CARICA BATTERIE 

IN SCATOLA DI MONTAGGIO 

ENTRATA: 220 V - 50 Hz I A/t r AA 
USCITA: 6 - 12 Vcc - 4 A Li l4i9UU 
















I TRE CANALI PILOTABILI CON LE 
TONALITÀ’ BASSE. MEDIE ED A- 
CUTE 
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ieqUen 


FR 


SEirUGI 
GIOCO DI 
LUCI 


PSICHEDELICHE 


Le luci psichedeliche rappresentano un moderno 
sistema per colorire, in modo, nuovo e originale, 
la musica leggera, creando un’atmosfera di pia¬ 
cevole suggestione collettiva. 

Questo gioco permette dj far accendere e spe¬ 
gnere un certo numero di lampadine diversamen¬ 
te colorate, con intensità di luce variabile al va¬ 
riare delFintensità dei suoni riprodotti da un 
amplificatore, un registratore o un giradischi, op¬ 
pure di quelli prodotti direttamente da una pic¬ 
cola orchestra. 

Il progetto, che ci proponiamo di presentare al 
lettore, può considerarsi, a nostro avviso, molto 
semplice, funzionale ed economico e, soprattutto, 


collegabile, in maniera estremamente semplice, 
a qualsiasi riproduttore acustico, anche di bassa 
potenza, così come può essere quella di una ra¬ 
diolina tascabile. 

Il progetto del nostro apparato è dotato di una 
sola entrata, che deve essere collegata con l’alto¬ 
parlante dell’elemento riproduttore; ma il cir¬ 
cuito è in grado di pilotare tre canali distinti, con 
una potenza elettrica condizionata dal tipo di dio¬ 
di SCR; i tre canali d’uscita reagiscono, rispetti¬ 
vamente, alle note basse, alle medie e alle acute. 
Il controllo della luminosità delle lampade è 
dunque affidato a tre diodi SCR e non a comuni 
transistor che avrebbero oltremodo complicato 
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il progetto. Ma si può dire anche che l’uso dei 
diodi SCR è apparso inevitabile, soprattutto nel 
tener conto delle potenze in gioco, cioè delle po¬ 
tenze che si debbono controllare, e della bassa 
potenza di pilotaggio. 

L’uso dei transistor avrebbe imposto, tra l’altro, 
il notevole problema di rettificare e livellare la 
tensione di alimentazione per l’intero circuito, 
imponendo l’uso di un alimentatore molto com¬ 
plesso e costoso, in grado di controllare potenze 
dell’ordine di alcune centinaia di watt. 

Il costo dei transistor ad alta tensione, o ad ele¬ 
vata corrente, nel caso di impiego di lampade a 
bassa tensione, avrebbe superato di molto quel¬ 


lo dei diodi SCR. E con i transistor si sarebbe 
verificata una inutile e rilevante dissipazione di 
potenza, per la quale si sarebbero dovuti utilizzare 
raffreddatori di grosse dimensioni, contrariameli- 
te a quanto avviene per gli SCR che, funzionan¬ 
do cóme interruttori elettronici, limitano la po¬ 
tenza dissipata a valori trascurabili. 

VANTAGGI DEGLI SCR 

Con l’uso degli SCR si conseguono notevoli van¬ 
taggi. Per esempio si ottiene una notevole sen¬ 
sibilità e una minima dissipazione di potenza a 
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Fig. 1 - Circuito elettrico dell’apparato per luci psiche¬ 
deliche. L’entrata è ottenuta tramite un trasformatore 
che disaccoppia, elettricamente, il circuito dall’anipli- 
ficatore di bassa frequenza. Le due pinze a bocca di 
coccodrillo verranno fissate sui due terminali dell’al¬ 
toparlante dell’amplificatore, I tre grappi di lampade, 
diversamente colorate, verranno collegati con le usci¬ 
te U1-U2-U3. 


Condensatori 

CI = 1 (elettrolitico) 

C2 = 1 nF (elettrolitico) 

C3 = 100.000 pF 

Resistenze 

RI = 1.000 ohm - 5.000 ohm (trimmer) 

R2 = 91 ohm 

R3 = 1.000 ohm - 5.000 ohm (trimmer) 

R4 120 ohm 

R5 = 1.000 ohm - 5.000 ohm (trimmer) 

R6 = 1.500 ohm 

R7 = 220.000 ohm 

Varie 

SCR1-SCR2-SCR3 = 40379 della RCA 
TI = trasformatore d’accoppiamento da 1 W - 
8 ohm (vedi testo) 

LN = lampada-spia al neon (220 V) 

SI = interruttore doppio 


quella effettivamente controllata. 

Il diodo SCR, come si sa, agisce come un inter¬ 
ruttore, la cui apertura o chiusura, anziché essere 
comandata manualmente tramite un pulsante, 
viene controllata elettronicamente mediante im¬ 
pulsi elettrici applicati ad un elettrodo, che pren¬ 
de il nome di «gate» o «porta». Più precisa¬ 
mente, l’impulso elettrico, applicato al gate, co¬ 
manda soltanto Tinnesco delTSCR, cioè la chiu¬ 
sura deirinterruttore, mentre il disinnesco, cioè 
l’apertura deU’interruttore, avviene automatica- 
mente, quando la corrente che attraversa il dio¬ 
do scende al di sotto di un certo limite, in prati¬ 
ca molto basso;, il disinnesco può essere ottenuto 
manualmente, interrompendo anche per un solo 
istante la corrente di alimentazione, oppure, au¬ 
tomaticamente, quando la corrente alternata che 
alimenta il circuito passa attraverso lo zero. 
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IMPULSI D’INNESCO 

In ogni impianto di luci psichedeliche, gli impulsi 
di innesco, che permettono l’accensione delle 
lampade colorate, sono rappresentati dal segnale 
audio prelevato dall’amplificatore di bassa fre¬ 
quenza, in modo da ottenere un sincronismo per¬ 
fetto fra i suoni emessi dall’altoparlante e i lam¬ 
pi di luce generati dalle lampade. 

Con l’uso di semplici filtri, i suoni possono essere 
suddivisi in diversi canali, prima di raggiungere 
i diodi SCR. La suddivisione dei suoni Viene ef¬ 
fettuata rispetto alla frequenza dei suoni stessi, 
in modo da ottenere l’accensione di una lampa¬ 
da, quando il suono è particolarmente grave, e 
di un’altra quando il timbro è acuto. 

Vogliamo tuttavia precisare che, nel progetto 
da noi presentato, questa separazione non è net¬ 
ta, perché si fa uso di filtri molto semplici, rea¬ 


lizzati soltanto con componenti passivi, cioè con 
resistenze e condensatori. Ma questo tipo dL se¬ 
parazione delle frequenze non costituisce affatto 
un elemento negativo del progetto, perché ie se¬ 
parazioni troppo marcate non sono in grado di 
accompagnare la musica con effetti gradevoli. 


Fig. 2 - Cablaggio su circuito stampato dell’apparato 
per luci psichedeliche. Le tre resistenze semifisse (trim- 
mer potenzlometrici) potranno essere sostituite con al¬ 
trettanti normali potenziometri, in moJo da ottenere un 
controllo rapido del livello del segnale da inviare a 
ciascun canale. Il valore di questi tre componenti (R1- 
R3-R5) può oscillare fra i 1.000 e i 5.000 ohm. Le alet¬ 
te di raffreddamento dei diodi SCR svolgono un du¬ 
plice compito: dissipazione del calore e collegamento 
con l’anodo del componente. 



use. 1 


use. 2 
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Fig. 3 - In questo dise¬ 
gno viene proposta, ai 
lettore, una pratica so¬ 
luzione del sistema di 
accensione dei tre 
gruppi di lampade di¬ 
versamente colorate. Le 
lampade potranno esse¬ 
re fissate lungo le pa¬ 
reti di una stanza, nel 
modo ritenuto più sug¬ 
gestivo. 
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ANALISI DEL CIRCUITO 


L’entrata del circuito, rappresentato in figura 1, 
è costituita da due pinze a bocca di coccodrillo. 
Queste pinze debbono essere applicate diretta- 
mente sui terminali dell’altoparlante, dai quali 
viene prelevato il segnale di bassa frequenza che, 
induttivamente, si trasferisce daH’awolgimento 
primario a quello secondario del trasformatore 
di accoppiamento Tl. 

Il tipo di collegamento a trasformatore è nec¬ 
cessario per evitare ogni complicazione di isola¬ 
mento tra l’apparato e la sorgente di segnali. Non 
sussiste il pericolo di formazione di cortocircuiti 
o di danneggiamento dei componenti dell’ampli¬ 
ficatore, che può essere anche di tipo ad alta fe¬ 
deltà e quindi molto costoso. 

Dall’avvolgimento secondario del trasformatore 
Tl il segnale viene prelevato ed applicato con¬ 
temporaneamente, ai tre potenziometri R1-R3-R5, 
con i quali è possibile dosare il livello del segnale 
pilota applicato al gate dei diodi SCR. 

Gli impulsi pervengono al gate degli SCR dopo 
aver attraversato dei filtri passa-basso e passa-alto. 
Il diodo SCR, ad esempio, si innesca prevalente¬ 
mente con segnali di bassa frequenza; il diodo 
SCR2 si innesca con segnali di tonalità media, 
mentre il diodo SCR3 si innesca con gli acuti. 

In parallelo con la linea di alimentazione di 
rete-luce sono state inserite, in serie tra loro, la 
resistenza R7 e la lampada-spia LN. La resisten¬ 
za R7 rappresenta la resistenza limitatrice di 
corrente, mentre la lampada al neon LN permet¬ 
te di segnalare la messa in funzione dell’intero 
apparato. 

COLLEGAMENTO CON LE LAMPADE 

Le lampade colorate, destinate a fornire l’effetto 
di luci psichedeliche, debbono essere collegate 
con le prese U1-U2-U3. La potenza delle lam¬ 
pade deve essere ovviamente subordinata a quel¬ 
la sopportabile dai diodi SCR. 

In figura 3 viene suggerita una particolare dispo¬ 
sizione del sistema di accensione di fi lampade. 
Queste possano essere distribuite lungo le pareti 
di una stanza. Lasciamo tuttavia al lettore il pia¬ 
cere di risolvere questo problema secondo i pro¬ 
pri gusti; tenendo conto che le lampade di diver¬ 
so colore possono essere collegate con una sola 
uscita, oppure si possono collegare lampade di 
uno stesso colore con la medesima uscita. 


Fig. 4 - Nel caso in cui i tre diodi SCR dovessero pro¬ 
vocare disturbi nella riproduzione sonora dell’amplifi- 
catore di bassa frequenza o in quella di apparecchi 
radio funzionanti nelle vicinanze, occorrerà realizzare 
questo filtro, collegandolo in serie con il circuito di 
alimentazione. Si tratta di un filtro antirumore compo¬ 
sto da due induttanze e da due condensatori. Questi 
ultimi sono identici tra loro ed hanno il valore di 
100.000 pF - 400 VI. Le due induttanze L1-L2 sono da 
100-200 pH; la loro realizzazione pratica è ampiamente 
descritta nel testo. 
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Ffg. 5 - Riproduciamo in questo 
disegno, in grandezza naturale, 
lo schema del circuito stampato 
necessario per la realizzazione 
del cablaggio dell’apparato per 
luci psichedeliche. 


Fig. 6 - Illustriamo in questo disegno la conformazione 
del diodo SOR 40379 della RCA, consigliato per la 
realizzazione del progetto del generatore dì luci psi¬ 
chedeliche. L’anodo, come si può notare, è rappresen¬ 
tato dall'involucro metallico esterno dei componente. 



REALIZZAZIONE PRATICA 

Dato l’esiguo numero di componenti, la realiz¬ 
zazione pratica dell’apparato per luci psichede¬ 
liche non presenta difficoltà alcuna. Si tratta in¬ 
fatti di un apparecchio che tutti possono realiz¬ 
zare, anche coloro che si ritengono dei princi¬ 
pianti in materia di elettronica. 

Pur essendo possibile qualsiasi sistema di cablag¬ 
gio, vogliamo consigliare al lettore la realizza¬ 
zione di un circuito stampato, così come indicato 
nel piano di cablaggio di figura 2, in modo da 
semplificare e razionalizzare il circuito. Il si¬ 
stema del circuito stampato permette di evitare 
errori di cablaggio e di inserimento dei compo¬ 
nenti elettronici, in particolare dei diodi SCR 
che debbono risultare ben isolati fra loro. 

COMPONENTI ELETTRONICI 

I componenti elettronici; necessari per la realiz¬ 
zazione dell’apparato per luci psichedeliche, so¬ 
no di facile reperibilità commerciale. 

II trasformatore di accoppiamento Tl, in parti¬ 
colare, non costituisce un elemento critico. In¬ 
fatti, è possibile servirsi di un comune trasforma-* 
tore di uscita, della potenza di 1 W, del tipo di 
quelli usati per la composizione di un push-pull di 
transistor, con impedenza d’uscita di 8 ohm. 

E’ ovvio che il trasformatore di uscita Tl dovrà 
essere montato nel circuito in connessione inver- 
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tita rispetto all’uso normale; l’avvolgimento, 
con impedenza di 8 ohm, infatti, agisce in que¬ 
sto caso da avvolgimento primario e deve essere 
collegato direttamente in parallelo con l’altopar¬ 
lante che riproduce la musica che si vuol,., psi- 
chedelizzaré. Nei ricevitori radio o negli amplifi¬ 
catori di bassa frequenza transistorizzati, nei qua¬ 
li il trasformatore TI rappresenta l’elemento d’u¬ 
scita, quello che nel nostro circuito funge da 
avvolgimento primario viene utilizzato come av¬ 
volgimento secondario; viceversa, quello che .nel 
nostro circuito viene utilizzato come awolgir^enr- 
to secondario, nei ricevitori radio o negli ampli¬ 
ficatori di bassa frequenza, viene utilizzato come 
avvolgimento primario. 

Ovviamente, trattandosi di un trasformatore di 
uscita per push-pull di transistor, l’awolgimen- 
to originariamente primario e, nel nostro caso, 
secondario, è dotato di tre terminali: i due ter¬ 
minali estremi e quello relativo alla presa cen¬ 
trale; proprio quest’ultimo, nel nostro apparato, 
deve essere lasciato inutilizzato, provvedendo al¬ 
l’isolamento del terminale stesso. 

Coloro che desiderassero ottenere un controllo 
rapido del livello del segnale da inviare a cia¬ 
scun canale, potranno sostituire i trimmer poten- 
ziometrici R1-R3-R5 con altrettanti potenziome¬ 
tri di tipo normale, fissati sul pannello anteriore 
del contenitore dell’apparato. 

I diodi SCR rappresentano i componenti elettro¬ 
nici del circuito di un certo interesse. 

Come abbiamo detto in precedenza, questi diodi 
dovranno essere scelti tenendo conto della po¬ 
tenza assorbita dalle lampade che si desidera pi¬ 
lotare. 

In ogni caso, i tre diodi SCR debbono essere 
adatti a sopportare la tensione di rete di 220 V 
senza autoinnescarsi. 

Nel nostro progetto abbiamo utilizzato i modelli 
40379 della RCA, in grado di pilotare, ciascuno, 
un insieme di lampade ad incandescenza per una 
potenza complessiva di 150 W circa, che può con¬ 
siderarsi una potenza più che sufficiente per un 
uso domestico. 

Questi diodi, da noi sottoposti alla prova pratica, 
si sono rivelati molto sensibili ed è questo il moti¬ 
vo per cui ci sentiamo di raccomandarli al lettore 
in tutti quei casi in cui la potenza dell’amplifica- 
tore di bassa frequenza non risulti molto elevata. 
Coloro che vorranno pilotare gruppi di lampade 
ad incandescenza con potenze molto più elevate, 
dovranno ricorrere all’uso di diodi SÒR più ro¬ 
busti, tenendo conto che per il loro innesco è 
necessaria una maggior potenza. 

I diodi SCR, soprattutto quelli di piccola poten¬ 
za, richiedono la realizzazione di un sistema di 


raffreddamento, come quello indicato In figura 2. 
Occorre cioè realizzare una fascetta metallica nel¬ 
la quale verrà inserito il componente. La fascetta 
metallica si propone di risolvere contemporanea¬ 
mente due problemi: quello di effettuare uno 
scambio completo di calore tra diodo e piastrina 
di raffreddamento, e quello di ottenere il colle¬ 
gamento elettrico con l’anodo del diodo stesso. 

In altri tipi di diodi SCR esiste un terzo termina¬ 
le (anodo), collegato generalmente con Pinvolu¬ 
cro esterno del componente; questo terminale 
potrà essere direttamente collegato con le prese 
d’uscita. 


GENERAZIONE DI RUMORE 

I diodi SCR, a causa della commutazione della 
tensione di rete, danno inevitabilmente origine a 
rumore. Ma se questo dovesse disturbare la ri- 
produzione sonora dell’amplificatore di bassa fre¬ 
quenza o quella di apparati radioriceventi posti 
nelle vicinanze, sarà necessario inserire, in serie 
con il circuito di alimentazione, un filtro antiru¬ 
more, come quello presentato in figura 4. 

Le induttanze L1-L2, necessarie per la compo¬ 
sizione del filtro, dovranno essere realizzate av¬ 
volgendo del filo di rame smaltato, del diametro 
di 0,3 - 0,5 mm entro nuclei di ferrite ad « olla », 
prodotti dalla Philips o dalla Siemens; citiamo, 
ad esempio, i tipi P18/11 e A1100. Il numero 
delle spire sarà di 20-30. 

Coloro che non riuscissero a reperire i nuclei ad 
« olla » potranno ricorrere ad una soluzione più 
semplice, avvolgendo una cinquantina di spire, 
dello stesso tipo di filo prima citato, su due 
bastoncini di ferrite, provvedendo alla scherma¬ 
tura delle due induttanze LI - L2 così realiz¬ 
zate. 
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Il sintonizzatore stereofonico è un dispositivo 
elettronico la cui diffusione, fra il grosso pubblico, 
sta assumendo proporzioni notevoli. Con esso si 
possono ricevere i programmi sperimentali tra¬ 
smessi dalla RAI in radiostereofonia, con il si¬ 
stema della modulazione di frequenza. 

La qualità di questo argomento, e la scarsa co¬ 
noscenza dei sistemi di ricezione e trasmissione di 
segnali radiofonici, fra la maggior parte dei no¬ 
stri lettori, ci hanno convinti a destinare alcune 
pagine della nostra rivista ad una breve rassegna 
delle tecniche più moderne che regolano questo 
particolare procedimento di collegamenti via ra¬ 
dio, per puntualizzare le differenze sostanziali 
esistenti fra le trasmissioni monofoniche e quelle 
stereofoniche e per preparare il lettore alla futura 
realizzazione di decodificatori o sintonizzatori per 
la ricezione stereofonica. 


LA MODULAZIONE DI FREQUENZA 

La trasmissione di un segnale monofonico in mo¬ 
dulazione di frequenza avviene in maniera assai 
semplice. Il segnale di bassa frequenza, che rap¬ 
presenta il segnale utile da trasmettere, modula la 
frequenza di un’onda di alta frequenza (onda 
portante), che funge da mezzo di trasporto del 
segnale stesso. 

Nel ricevitore radio, il segnale di alta frequenza 
viene eliminato, mentre con opportuni dispositivi 
discriminatori il segnale di bassa frequenza vie¬ 
ne rivelato, amplificato e trasformato in suono. 

RADIOSTEREOFONIA 

Quando si vuol > trasmettere un segnale stereofo¬ 
nico, sorgono immediatamente alcuni problemi. 


Il primo fra questi è che il segnale non deve es¬ 
sere ricevuto soltanto dai ricevitori radio stereo- 
fonici, ma anche da quelli monofonici, in ma¬ 
niera del tutto compatibile. Il secondo problema 
è che la frequenza portante del segnale stereo 
deve essere la stessa, in modo da non raddoppiare 
la sezione ricevente del sintonizzatore. Ciò signi¬ 
fica che non si deve trasmettere un canale su un 
particolare valore di frequenza e l’altro su valore 
di frequenza diverso. Ma a questi problemi se 
ne aggiungono altri, di natura più o meno tecni¬ 
ca, che per brevità di trattazione non vogliamo 
prendere in esame. 

IL SISTEMA MULTIPLEX 

La tecnica di trasmissione di un segnale stereo- 
fonico, che sembra maggiormente soddisfare ogni 
esigenza, è quella denominata << multiplex ». Es¬ 
sa consiste nella trasmissione alternativa dei due 
canali stereofonici su di un unico canale mono¬ 
fonico. La commutazione dei due canali avviene 
ad una frequenza di 38 KHz, e non solo per ren¬ 
dere questa ultima inudibile, ma allo scopo di 
permettere una fedele ricostruzione dei due se¬ 
gnali. 

Ciò discende da alcune considerazioni di ordine 
matematico, che assicurano la ricomposizione del 
segnale solo nel caso in cui la frequenza di com¬ 
mutazione risulti superiore al valore doppio della 
frequenza massima del segnale, che nei segnali 
stereo viene limitata a 15 KHz. 

In fase di ricezione, per ricostruire i due canali 
occorre, ovviamente, che la ricommutazione av¬ 
venga in perfetto sincronismo con il segnale a 
38 KHz utilizzato in fase di trasmissione. Per 
tale motivo è necessario che, assieme ai due ca¬ 
nali, venga trasmesso anche il segnale di cornimi- 



Rg, 1 - Questo semplice 
schema illustra il concetto 
di distribuzione dei segnali 
«lite spettro di frequenze 
comprese tra 0 KHz (cir¬ 
ca) e 53 KHz. 
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Rg. 2 - Diagramma del segnale 
di bassa frequenza del canale di 
sinistra. 


Fig. 3 - Segnale di bassa fre¬ 
quenza del canale di destra. 


Fig. 4 - Segnale somma (D + S) 
ottenuto a partire da un circuito 
matrice. 


tazione a 38 KHz. In pratica non viene tra¬ 
smesso proprio questo segnale, che interferirebbe 
con i canali stereofonici, ma viene trasmesso un 
segnale alla frequenza di 19 KHz che, raddop¬ 
piato nel ricevitore, permette di ricostruire, con 
perfetto sincronismo, il segnale a 38 KHz, senza 
che esso venga realmente trasmesso. 

COMPOSIZIONE DEL SEGNALE STEREO 

Ogni segnale stereofonico si compone di tre 
parti. Esse sono : 

1 - Un segnale monofonico, pari alla somma 
S + D dei canali sinistro (S) e destro (D). 


Questo segnale occupa una banda di fre¬ 
quenza che si estende da 0 KHz circa a 
15.000 KHz. 

2) - Un segnale differenza S — D, che mo¬ 
dula in ampiezza una sottoportante a 38 
KHz. Questa sottoportante, per motivi di 
interferenza, come abbiamo già detto, viene 
soppressa a meno dell'1%. La banda pas¬ 
sante di questo segnale occupa la porzione 
di frequenza compresa tra 23 KHz e 53 
KHz ± 15 KHz. 

3) - Un segnale pilota, alla frequenza di 
19 KHz, che permette la ricostruzione del 
seggale a 38 KHz e la commutazione dei 
due canali. 


Fig. 5 - Sovrapposizione dei se¬ 
gnali S e D; questo diagramma 
vuol dimostrare il modo con cui 
si ottiene il segnale differenza 
presentato nel diagramma di fi¬ 
gura 6. 


Fig. 6 - Segnale differenza S-D 
derivato dal circuito matrice. 


Fig. 7 - Segnale a 38 KHz carat¬ 
teristico della sottoportante. 
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Fig. 8 - Segnale della sottopor- 
tante a 38 KHz modulato in am¬ 
piezza dai aegnale riportato in 
figura 6 (S-D). 


Fig. 9 - Questo diagramma rap¬ 
presenta il segnale di figura 8 
dopo la soppressione delia sotto¬ 
portante. 


Fig. 10 - Diagramma rappresen¬ 
tativo del seanaje di figura 9 co* 
l'aggiunta uel segnale SH-D. Es¬ 
so rappresenta il segnale quasi 
completo. 


Lo schema a blocchi riportato in figura 1, illu¬ 
stra il concetto di distribuzione dei segnali sullo 
spettro di frequenze comprese fra 0 KHz (circa) 
e 53 KHz. 

Facciamo notare che le prime due parti del se¬ 
gnale assorbono il 90% dell’ampiezza complessiva, 
così che un segnale stereofonico viene ricevuto 
leggermente meno bene di un segnale monofo¬ 
nico di uguale potenza. 

FORMAZIONE DEL SEGNALE STEREO 

Esaminiamo ora il sistema con cui vengono com¬ 
posti i vàri segnali sinistro, destro, portante, ne¬ 
cessari per realizzare un segnale stereofonico. 


Supponiamo, ad esempio, che il canale sinistro 
risulti composto da una nota sinusoidale alla fre¬ 
quenza di 3 KHz, mentre quello destro risulti 
composto da una nota, anch’essa di forma sinu¬ 
soidale, ma alla frequenza di 1 KHz; questi due 
segnali sono rappresentati nelle figure 2 e 3. 

Il segnale S + D, cioè il segnale somma dei due 
segnali rappresentati nelle figure 2 e 3. è stato 
riprodotto in figura 4. 

Per comprendere invece la forma del segnale 
differenza, conviene Osservare, in un primo tem¬ 
po, le curve riprodotte nel disegno di figura 5, 
nella quale i due segnali risultano sovrapposti: 
quindi, occorre pensare di rettificare Tonda a I 
KHz, facendola coincidere con Tasse zero. In tal 
modo si produrrà un segnale come quello ripor- 


Flg. 11 - Segnale alla frequenza 
pilota di 19 KHz. 


Fig. 12 - Segnale completo con 
l'aggiunta della frequenza pilota 
a 19 KHz. 


Fig. 13 - Questo diagramma pro¬ 
pone Il segnale rappresentato Ir 
figura 10 ma arricchito dalla tot- 
toportante. 
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Fig. 14 - Vati sistemi di decodi¬ 
ficazione del segnale multiplex. 
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R$. 15 - *- 09 *ito ét matrice di demodulazione, neces¬ 
saria oe- estrazione dei due canali separatamente. 


10, che assomiglia molto al segnale definitivo, per¬ 
ché continene più del 90% dell’informazione. Al 
segnale cosi ottenuto si deve aggiungere la fre¬ 
quenza pilota a 19 KHz, nella misura del 9% cir¬ 
ca, per modificare il diagramma di figura 10 in 
quello di figura 12, che rappresenta il segnale de¬ 
finitivo trasmesso dall’emittente stereofonica a 
modulazione di frequenza. In figura 11 è ripor¬ 
tato il diagramma della frequenza pilota. 

Il diagramma riportato in figura 10 permette di 
riconoscere facilmente il segnale sinistro e quello 
destro. Questi segnali, come si può facilmente 
constatare, possono essere ricostruiti, per punti, 
dalle commutazioni della sottoportante a 38 KHz. 
Il discorso rimane sostanzialmente lo stesso per 
il segnale definitivo, dato che Fintroduzione .del¬ 
la frequenza pilota muta di poco l’aspetto del 
diagramma rappresentativo del segnale definitivo. 
Il diagramma riportato in figura 13 propone il 
segnale rappresentato in figura 10 arricchito del¬ 
la sottoportante. 


tato in figura 6, che rappresenta appunto la dif- 
faoiM fra il canale sinistro e quello destro. Que¬ 
sto regnale, come abbiamo già detto, dovrà mo¬ 
dulare in ampiezza un segnale a 38 KHz (fig. 7), 
pfodutrtodc un oscillogramma del tipo di quello 
rappresentala in figura 8. 

Occorre provvedere ora alla soppressione della 
soctoportante, in modo da ottenere il risultato 
riprodotto nel grafico di figura' 9. 

Per giungere al segnale composto e definitivo, oc¬ 
corre dapprima sommare al segnale rappresen¬ 
talo in figura 9 il segnale S + D riportato in 
figura 4. cosà da ottenere il diagramma di figura 


DEMODULAZIONE DEL SEGNALE 
STEREO 

Il demodulatore è un apparato in grado di ri¬ 
costruite i due canali originali a partire dal se¬ 
gnale multiplex ricevuto. 

Per decodificare il segnale multiplex esistono va¬ 
ri sistemi. Essi sono rappresentati in figura 14. 
Nella figura 14-1, ad esempio, il segnale completo 
viene separato mediante filtri passa-basso e pas¬ 
sabanda in un segnale S + D e uno S—D, ai 
quali viene aggiunta la frequenza della sottopor¬ 
tante a 38 KHz, in modo da ricostruire un se¬ 
gnale modulato in ampiezza che può essere rive- 


► 

Fig. t6 - Esempio pratico di de¬ 
modulatore a commutazione uti¬ 
lizzante due diodi. 
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Il NOSTRE 


CURIE STEREO 


per l’ascolto personale dei suoni ad alta 
fedeltà e per un nuovo ed emozionante 
incontro con il mondo della musica ste¬ 
reofonica. 


Nuove ed eleganti linee, scaturite dalla 
fusione di una musicalità elevata con un 
perfetto adattamento anatomico. 


CUFFIA STEREO 
MOD. LC25 
L. 5.500 

CARATTERISTICHE: 

Impedenza: 8 ohm 
Gamma dì freq.: 18 - 
15.000 Hz 
Peso: 320 grammi 


CUFFIA STEREO 
MOD, DH08 


L. 18.500 


CARATTERISTICHE: 


Impedenza: 8 ohm 
Sensibilità: 110 dB 
a ,1.000 Hz 
Gamma di freq.: 
20 - 20.000 Hz 
Peso: 450 grammi 
La cuffia è provvista 
di regolatore di 
livello a manopola 
del tweeter. 


L. 3.500 

Questo piccolo ap¬ 
parecchio consente 
Il collegamento di 
una o due cuffie ste¬ 
reo con tutti i com¬ 
plessi stereofònici. 
La commutazione al¬ 
toparlante - cuffia è 
Immediata, senza al¬ 
cun Intervento sul 
collegamenti 


Adattatore 
per cuffie stereo 
Mod, JB-11D 


lato con i metodi tradizionali. 

I segnali S + D e S—D vengono successivamente 
inviati ad una matrice di demodulazione, che 
provvede ad estrarre i due canali separatamente. 
Lo schema elettrico di tale matrice è rappresen¬ 
tato in figura 15. Come è facile rendersi conto dal 
verso delle correnti, sui terminali di due resistenze 
è prelevabile una tensione proporzionale a 2S = 
S—D + S + D, mentre sui terminali delle altre 
due resistenze la tensione risulterà proporzionale 
a 2D; S + D — (S—D) = S—D — S + D. 

In figura 14-2 è rappresentato un sistema di de¬ 
modulazione assai simile a quello ora descritto; 
esso consiste nel separare, tramite due diodi, la 
sottòportante modulata in ampiezza in due se¬ 
gnali opposti S—D e — (S—D). 

Con un ragionamento analogo a quello prece¬ 
dente, combinando questi due segnali con il segna¬ 
le S + D, proveniente dal filtro passa-basso, è in¬ 
tuibile il modo con" cui si ottiene la separazione 
dei due canali. 

II figura 14-3 è rappresentato un terzo sistema di 
demodulazione, che elimina, prima di tutto, l’on¬ 
da pilota a 19 KHz dal segnale trasmesso tramite 
un filtro a banda stretta. 

À valle di tale filtro la forma del segnale è quella 
riportata in figura 10. Aggiungendo ora a tale 
segnale la sottoportante a 38 KHz, si ottiene 
come risultato finale un segnale, analogo a quel¬ 
lo rappresentato, in figura 13. Successivamente 
basta rilevare separatamente, mediante due diodi 
collegati tra loro con polarità opposte, la parte 
positiva e quella negativa del segnale per ottene¬ 
re i due canali distinti. 

Un esempio tipico di demodulatore a commuta¬ 
zione è quello rappresentato nella figura 14-4. 
Anche in questo caso si provvede ad estrarre dal 
segnale la frequenza pilota a 19 KHz; successi¬ 
vamente il segnale risultante (figura 10) viene 
commutato elettronicamente alla frequenza di 
38 KHz, così da ricostruire i segnali dei due ca¬ 
nali stereofonici. 

L’invertitore agisce in questo modo : durante 
la commutazione, mentre su un canale è presente 
una tensione di un certo valore, suPaltro la ten¬ 
sione è nulla, provvedendo ad una cancellazione 
reciproca. 

Un altro metodo di demodulazione consiste nel- 
Tutilizzare il commutatore soltanto per il segnale 
differenza (figura 14-5), sfruttando un principio 
del tutto rimile a quello che regola il funziona¬ 
mento del circuito di figura 14-2. 

Esempi pratici di demodulatori a commutazione 
sono rappresentati nelle figure 16-17, che utiliz¬ 
zano, quali elementi dì commutazióne, dei comu¬ 
ni diodi. 
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SEGNALE S + D COMPOSITO 


Fig. 17 - Secondo esempio pratico di demodulatore a 
commutazione con diodi comuni. 


ESTRAZIONE DELLA SOTTOPORTANTE 

Abbiamo visto che, allo scopo di demodulare il 
somale stereo, occorre servirsi di una frequenza 
di f <8 KHz non direttamente contenuta nel se¬ 
gnale trasmesso. Per produrre tale frequenza ci 
si serve della frequenza a 19 KHz, raddoppian¬ 
dola. 

I sistemi più utilizzati praticamente sono quelli 
riportati nella figura 18. Il primo di essi provvede 
a rivelare, mediante un-filtro, Tonda a 19 KHz, 
duplicandone la frequenza con un circuito tran¬ 
sistorizzato. Tale soluzione, che deve ritenersi 
senz’altro la più semplice, presenta il . difetto di 
generare un segnale a 38 KHz la cui ampiezza 
dipende dal segnale ricevuto. Per ovviare a tale 
inconveniente si può sincronizzare Tonda ricevu¬ 
ta a 19 KHz con un generatore locale regolato 
sullo stesso valore di frequenza, duplicando poi 
la frequenza di quest’ultimo in modo da raggiun¬ 
gere una notevole stabilità di funzionamento. 

Un altro sistema di estrazione della sottoportante 
consiste nel duplicare la frequenza a 19 KHz 
e di pilotare con questa un oscillatore locale a 
38 KHz. 


Fig. 18 - Questo disegno interpreta i tre metodi fon¬ 
damentali di estrazione della sottoportante a 38 KHz. 
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Fig. 19 * Schema completo di demodulatore stereo do¬ 
tato di circuito di retroazione con funzioni di controllo 
automatico di guadagno. 



ESEMPIO DI DEMODULATORE 

Per offrire un’idea chiara al lettore sul modo 
con cui può essere praticamente concepito un de¬ 
modulatore stereo, presentiamo il progetto di fi¬ 
gura 19. 

Questo progetto, mediante circuiti accordati (TI 
- T2 - T3), permette di estrarre il segnale a 
19 KHz e di amplificarlo mediante il secondo 
stadio, duplicandone poi la frequenza tramite 
i due diodi collegati con ravvolgimento secon¬ 
dario del trasformatore T2. 

Il terzo circuito accordato (T3), regolato alla fre¬ 
quenza di 38 KHz, permette di ottenere il segnale 
della sottoportante. 

Come si può notare, il progetto di figura 19 è 
dotato di un circuito di retroazione, con funzioni 
di controllo automatico di guadagno. 

Il segnale della sottoportante viene inviato, assie¬ 
me al segnale stereo completo e a quello invertito, 
ad un demodulatore bilanciato a diodi, che prov¬ 
vede alla rivelazione dei canali destro e sinistro, 
I circuiti R-C, presenti all’uscita del circuito, 
compongono le reti di deenfasi, che permettono 
di linearizzare il responso in frequenza del de¬ 
modulatore. 



IBKIDU 


CARATTERISTICHE 

ELETTRICHE 

Responso: 

Potenza nominale: 30-20.000 Hz a - 1,5 dB. 

5 W con altoparlante Distorsione alla massima 
da 4 W - 5 ohm. potenza: inferiore all'1%. 

Sensibilità: Alimentazione: 

15 mW a 1.000 Hz. 13,5 Vcc. 


AMPLIFICATORE 
BF IN SCATOLA 
DI MONTAGGIO L. 11.000 


Realizzando questo amplificatore in due esem¬ 
plari identici, si potrà ottenere un ottimo appa¬ 
rato stereofonico, che potrà essere installato 
anche a bordo dell'autovettura. Tutti gli elemen¬ 
ti necessari per la realizzazione dell’amplifica- 
tore, fatta eccezione per l’altoparlante, sono 
contenuti nella '.nostra scatola di montaggio. 


Le richieste debbono essere fatte inviando anti¬ 
cipatamente l’importo a mezzo vaglia o c.c.p. 
n. 3/26482 intestato a: ELETTRONICA PRATICA - 
20125 MILANO - Via Zuretti, 52 (nel prezzo sono 
comprese anche le spese di spedizione). 


377 




La realizzazione di que¬ 
sto progetto è consi¬ 
gliata soltanto a quel 
lettori che hanno già 
acquisito una certa 
pratica con i montaggi 
di apparati funzionanti 
in AF. L’utilità del pre- 
amplificatore è risen¬ 
tita soprattutto da co¬ 
loro che vogliono « la¬ 
vorare » su bande di 
frequenze poco affol¬ 
late. 


PREAMPLIFICATORE 

VHF-UHF 


Il problema delTaffollamento delle gamme ra- 
diantistiche decametriche costringe sempre più 
gli appassionati alle radiotrasmissioni ad abban¬ 
donare le frequenze normali, per emigrare verso 
valori elevati, dove sia possibile disporre di ban¬ 
de di frequenza ben più ampie. 

Al di là dei 144 MHz si rivolgono, ad esempio, 


coloro che dispongono della speciale patente per 
radioamatori, conseguibile con il solo esame teo¬ 
rico, senza Tobbligo di superare Tesarne di radio- 
telegrafia. 

Ma le frequenze elevate, oltre che offrire il van¬ 
taggio di una certa... solitudine, permettono di ot¬ 
tenere collegamenti a media distanza con poten- 
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ze molto ridotte e con semplici apparati transi¬ 
storizzati che hanno il carattere della trasporr 
tabilità. Anche le antenne necessarie per « lavo¬ 
rare » sono poco ingombranti e consentono di 
realizzare ottime direttive facilmente orientabili. 

UTILITÀ* DEL PREAMPLIFICATORE 

Chi si avventura per la prima volta nel mondo 
delle frequenze elevatissime, cioè nel mondo delle 
VHF e UHF, si serve generalmente di un ricevi¬ 
tore in superreazione o, comunque, di un ricevito¬ 
re non... molto professionale. E con questi rice¬ 
vitori la sensibilità, pur risultando buona, non è 
sempre sufficiente per l’ascolto di segnali molto 
deboli. 

Ecco il motivo per cui vogliamo proporre a que¬ 
sta categoria di lettori il progetto di un preampli¬ 
ficatore per alta frequenza pilotato da un transi¬ 
stor ad effetto di campo e, quindi, di concezio¬ 
ne circuitale molto moderila e in grado di am¬ 
plificare notevolmente il segnale captato dall’an¬ 
tenna. Con questo apparato, inoltre, si potrà rag¬ 
giungere l’importante scopo di aumentare note¬ 
volmente il rapporto segnale/rumore; del ricevi¬ 
tore e ciò in virtù del bassissimo rumore introdot¬ 
to dallo stadio preamplificatore. 

Questi sono i motivi che rendono conveniente 
l’uso del preamplificatore, sia con ricevitori radio 


Fig. 1 - Questo semplice circuito, di valore essenzial¬ 
mente teorico, vuol interpretare il concetto di polariz¬ 
zazione dei tre elettrodi del transistor FET a canale N. 
La configurazione è quella di un circuito con gate a 
massa. Le due sorgenti di alimentazione permettono 
di polarizzare positivamente il drain (D) rispetto alla 
source (S), mentre quest’ultima risulta positiva rispet¬ 
to al gate (G). 

Regolando il potenziometro RI, si controlla la tensione 
di polarizzazione di TRI e, conseguentemente, si pilo¬ 
ta H flusso di corrente di drain del circuito principale. 


poco sensibili, sia in tutte quelle applicazioni in 
cui ci si propone di migliorare il segnale ricevuto 
diminuendo il rumore di fondo che, assai spes¬ 
so, è notevole e viene generato dagli stadi pream¬ 
plificatori del ricevitore. 

Il progetto del nostro preamplificatore può esse- 
rè adattato, tramite semplici modifiche circuitali, 
per un funzionamento nell’arco di frequenze com¬ 
prese fra i 100 MHz e i 600 MHz circa, com¬ 
prendendo così sia le VHF, sia le UHF. 

Il lettore potrà quindi servirsi di questo apparato 
per adattarlo ad un televisore in qualità di pream¬ 
plificatore dei segnali del secondo canale TV e 
per migliorare anche, nei casi ove ciò sia possibi¬ 
le, la ricezione dei segnali del canale svizzero nel¬ 
le zone marginali. 

POLARIZZAZIONE DEL FET 

Abbiamo già annunciato che il circuito del pre¬ 
amplificatore utilizza un transistor FET, cioè 
un particolare tipo di transistor che più volte ha 
formato l’oggetto di trattazione in svariati arti¬ 
coli presentati sulla nostra rivista. 

Il transistor FET è un componente elettronico 
che trova sempre più larga diffusione nelle appli¬ 
cazioni pratiche e, in particolar modo, in quelle 
dei circuiti di alta frequenza. E ciò in virtù del¬ 
le ottime qualità di stabilità e di basso rumore 
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Fig. 2 - Schema elettrico completo del preamplifìcatore 
adatto per l’ascolto delle gamme VHF e UHF. La dop¬ 
pia alimentazione a 13,5 V e 9 V è necessaria per 
raggiungere la corretta polarizzazione del transistor 
FET, che è dotato di quattro terminali; il quarto ter¬ 
minale, cioè lo schermo, risulta elettricamente colle¬ 
gato con l’involucro metallico esterno del componente. 


intrinseco, che fanno di questo componente il più 
moderno triodo allo stato solido. 

Il FET viene polarizzato allo stesso modo della 
valvola elettronica. Ossia, per un FET a canale 
X il gate, che trova perfetta corrispondenza con 
la griglia controllo della valvola triodica, deve ri¬ 
sultare negativo rispetto all’elettrodo denominato 
source Sì, che corrisponde al catodo di un tubo 
termoelettronico. 

Nei circuito del nastro preamplificatore il FET 
viene montato nella configurazione con gate a 
massa: ciò significa che, per ottenere una corret¬ 
ta polarizzazione dei tre elettrodi del FET, oc- 
- - vdi due sorgenti di tensione con- 


COMPONENTI 


Condensatori 

CI = 1/16 pF - 8/30 pF (vedi testo) 

C2 = 1/16 pF - 8/30 pF (vedi testo) 

C3 = 100 pF 

C4 = 250 pF 

C5 = 250 pF 

C6 = 1.000 pF 

C7 = 1.000 pF 

C8 = 1.000 pF 

Varie 

RI = 10.000 ohm (potenz. a variaz. lin.) 

TRI = 2N3823 per i 100/150 MHz e 2N4416 
per le UHF 
L1-L2-L3 = vedi testo 
J1-J2 = Impedenze AF (vedi testo) 

Sla-Slb = Interruttore doppio di alimentazione 
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Fig. 3 - La buona riu¬ 
scita del montaggio del 
circuito del preamplifi¬ 
catore risulta condizio¬ 
nata alla schermatura 
dei componenti elettro¬ 
nici, alla compattezza e 
robustezza del cablag¬ 
gio ed al tipo di colle¬ 
gamenti molto corti. Il 
transistor TRI risulta 
affogato in un foro di¬ 
rettamente praticato sul 
circuito stampato. 


tinua disposte secondo lo schema rappresentato 
in figura 1. 

Il sistema di alimentazione riportato in figura 1 
permette di polarizzare positivamente il drain 
(D) rispetto alla source (S), mentre la source ri¬ 
sulta, a sua volta, positiva rispetto al gate op¬ 
pure, il che è la stessa 'cosa, il gate risulta ne¬ 
gativo rispetto alla source. Il potenziometro RI 
e la pila a 9 V, coìlegata con il morsetto nega¬ 
tivo verso il gate, permettono di rendere questo 
elettrodo negativo rispetto alla source. . 
Regolando il potenziometro RI, si controlla la 
tensione di polarizzazione di TRI e, conseguen¬ 
temente, si regola la corrente di drain del circui¬ 
to principale. 


ANALISI DEL PREAMPLIFICATORE 

Passiamo ora all’esame del circuito del preampli¬ 
ficatore AF riportato in figura 2. Il segnale di 
ingresso, proveniente dall’antenna, viene appli¬ 


cato, tramite il condensatore C3, al circuito ac¬ 
cordato composto da L1-C1-C4. 

Per meglio adattare le impedenze del circuito, il 
collegamento viene effettuato con una presa in¬ 
termedia della bobina LI. La presenza del con¬ 
densatore C4 è necessaria per consentire l’alimen¬ 
tazione della source tramite la batteria da 13,5 
V, attraverso l’impedenza di alta frequenza Jl. 
Il sistema di polarizzazione del FET si riduce 
quindi a quello precedentemente analizzato e ri¬ 
portato in figura 1. Anche in questo caso, infat¬ 
ti, il potenziometro RI permette di regolare la 
corrente di drain del circuito. 

Vogliamo anche ricordare che nel progetto di 
questo preamplificatore è stata preferita la confi¬ 
gurazione del FET con gate a massa allo scopo 
di ridurre notevolmente là capacità di ingresso 
del transistor TRI e conferire stabilità allo sta¬ 
dio. 

Dal circuito di ingresso il segnale viene trasferito 
al circuito di uscita, composto da un circuiio 
risonante LC e ottenuto per mezzo della bobina 





































L2 e dei condensatori C2-C5. Anche in questo 
caso la presenza del condensatore C5 è giustifi¬ 
cata dalla necessità di alimentare il drain di TRI 
con una tensione positiva, proveniente dall’impe¬ 
denza J2. 

Per adattare l’impedenza di uscita del pream¬ 
plificatore ad un valore di 50 ohm circa, così co¬ 
me richiesto dalla maggior parte dei circuiti di 
entrata e di uscita che lavorano in alta frequen¬ 
za, il segnale uscente viene prelevato tramite un 
link (L3) dall’avvolgimento L2. 

Poiché le frequenze in gioco sono molto elevate e, 
conseguentemente, le bobine sono composte da 
poche spire, raccordo dei circuiti risonanti non 
può essere ottenuto tramite nuclei ferromagne¬ 
tici; si fa ricorso, quindi, all’impiego di piccoli 
compensatori che permettono di regolare il valo¬ 
re della frequenza; questi compensatori debbono 
ovviamente essere di qualità ottima. 

Facciamo notare che il transistor ad effetto di 
campo TRI. utilizzato in questo preamplificatore, 
è provvisto di quattro terminali, anziché dei so¬ 
liti tre terminali. Il quarto terminale, denomina¬ 
to « schermo », risulta collegato elettricamente 
con l’involucro metallico esterno del componen¬ 
te; collegando a massa questo terminale, è possi¬ 
bile schermare completamente la parte interna 
del FET, secondò il noto principio della gabbia 
di Faraday. 


COSTRUZIONE DEL PREAMPLIFICATORE 

La realizzazione pratica del progetto del pream- 
plifìcatore è abbastanza impegnativa. Soprattut¬ 
to perché si tratta di un progetto che lavora con 
le frequenze elevate. Occorrono dunque salda¬ 
ture perfette e collegamenti cortissimi, in partico- 
lar modo quelli dei componenti elettronici che, 
altrimenti, potrebbero comportarsi come indut¬ 
tanze o capacità aggiuntive, in grado di blocca¬ 
re il funzionamento del circuito. 

Occorre inoltre possedere una certa esperienza 
per poter neutralizzare eventuali oscillazioni spu¬ 
rie o altri inconvenienti che potrebbero insorgere 
durante il collaudo del preamplificatore. 

In linea di massima, tuttavia, gli inconvenienti 
ora citati dovrebbero essere scongiurati dall’uso 
del circuito stampato, che il lettore dovrà realiz¬ 
zare secondo il disegno riportato in figura 4. 

Ma vogliamo ricordare che un eventuale imper¬ 
fetto funzionamento del circuito potrà essere at¬ 
tribuito a piccole differenze di collocamento dei 
componenti o all’orientamento di questi; perché 
questi sono i principali motivi che provocano 
notevoli mutamenti delle caratteristiche radioelet¬ 
triche dell’apparato. 

Un altro fattore di estrema importanza per il 
buon funzionamento del preamplificatore è rap¬ 
presentato dalla sua compattezza meccanica; per- 



UN,PRESTIGIOSO KIT 
A SOLE L. 12.700 


La spia telefonica è una trasmittente di piccolissime di¬ 
mensioni, il cui circuito è concentrato su una superficie 
di appena dieci centimetri. Occultata nell’apparecchio 
telefonico, o in prossimità di esso, trasforma quanto si 
dice o si ascolta al telefono in segnali radio modulati 
in frequenza. Sintonizzando un apparecchio radio a mo¬ 
dulazione di frequenza sulla lunghezza d’onda di trasmis¬ 
sione della spia telefonica, si possono ascoltare, senza 
alcun collegamento di fili, tutte le conversazioni telefo¬ 
niche, con la massima chiarezza e con la potenza desi¬ 
derata. Il telefono diviene, in pratica, un trasmettitore 
nel momento in cui si alza il cornetto e cessa di esserlo 
quando . il cornetto viene riagganciato, automaticamente, 
senza alcun intervento manuale sul microtrasmettitore. Il 
circuito è alimentato direttamente dalla linea telefonica. 


Tutti i componenti necessari per la realizzazione della 
spia telefonica sono contenuti in un unico kit compren¬ 
dente anche il fascicolo df marzo 1973 di Elettronica Pra¬ 
tica in cui, a pagina 164, è presentato l’articolo descrittivo, 
con gli schemi, l'elenco componenti e le modalità di co¬ 
struzione e messa a punto. 
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ché talune vibrazioni o lievi spostamenti dei com¬ 
ponenti elettronici possono far variare le presta¬ 
zioni del circuito. 

Per raggiungere questo scopo, ad esempio, si è 
provveduto ad un inserimento forzato del tran¬ 
sistor FET in uh foro appositamente praticato 
sul circuito stampato, che permette anche di ri¬ 
durre la lunghezza dei terminali. 

In figura 5 riportiamo il disegno dal quale il let¬ 
tore potrà dedurre l’esatta disposizione degli elet¬ 
trodi fuoriuscenti dal transistor FET. 

Per la ricezione delle bande VHF consigliamo di 
utilizzare il transistor FET 2N3823, mentre per la 
banda delle UHF consigliamo di utilizzare il tran¬ 
sistor 2N4416, che è dotato di una frequenza di 
taglio più elevata e di un miglior guadagno alle 
alte frequenze. 

Le impedenze di alta frequenza J1-J2 debbono 
essere avvolte internamente a nuclei di ferrite, 


Fig. 5 - Il transistor FET è dotato di quattro terminali, 
la cui disposizione è quella qui riportata. Per la rice¬ 
zione delle bande VHF consigliamo di utilizzare il tran¬ 
sistor FET di tipo 2N3823, mentre per la banda delle 
UHF consigliamo il FET tipo 2N4416. 


Fig. 4 - Riproduciamo in questo disegno il circuito 
stampato, In scala 1/1, necessario per la composizione 
del cablaggio del preampliffcatore AF. 


allo scopo di evitare il fastidio di complicate 
schermature. Questi tipi di impedenze sono di 
facile reperibilità commerciale; citiamo, ad esem¬ 
pio, il tipo UK200 della Philips. In figura 6.pre¬ 
sentiamo il disegno di questo tipo di impedenze. 


ADATTAMENTO ALLE VARIE 
GAMME D’ONDA 

Per poter ottenere Tamplificazione del segnale in 
arrivo, è necessario che entrambi i circuiti accor¬ 
dati, quello di entrata e quello di uscita, risultino 
regolati sullo stesso valore di frequenza del se¬ 
gnale. Ma per ottenere questa condizione non è 
sufficiente disporre di compensatori, inseriti nei 
circuiti risonanti, perché questi possono servire 
soltanto per la regolazione fine della frequenza, 
mentre per ogni gamma che si vuol ricévere oc¬ 
corre realizzare una particolare bobina. 
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COSTRUZIONE DELLE BOBINE 


FERRITE 



Fig. 6 - Le impedenze di aita frequenza J1-J2, neces¬ 
sarie per la composizione dei circuito del preamplifi¬ 
catore, debbono essere avvolte internamente a nuclei 
di ferrite, allo scopo di evitare il fastidio di complicate 
schermature. Questi tipi di impedenze, che si presen¬ 
tano esteriormente nella forma qui riportata, sono di 
facile reperibilità commerciale. 



Per l’ascolto della gamma dei 100-150 MHz, le 
bobine L1-L2, che debbono risultare identiche 
fra loro, dovranno essere costruite avvolgendo, in 
aria, 4 spire di filo di rame smaltato o, meglio, 
argentato, del diametro di 0,8 mm. La lunghezza 
del solenoide deve essere di 9 mm, mentre il dia¬ 
metro esterno della bobina è di 8 mm; questi 
dati costruttivi sono in parte segnalati nel di¬ 
segno in alto di figura 7. 

Sulla sola bobina LI dovrà essere ricavata una 
presa intermedia, effettuando la saldatura sulla 
prima spira a partire dal lato massa. La bobina 
L2 è sprovvista di prese intermedie perché, come 
abbiamo già detto, l’accoppiamento con l’uscita, 
viene effettuato tramite un Link, che consiste 
nell’avvolgimento di due spire di filo condutto¬ 
re flessibile, di tipo per collegamenti e ricoperto 
in plastica; queste due spire dovranno essere av¬ 
volte sulla bobina L2, fra una spira e l’altra di 
quest’ultima, a partire dal lato massa di L2, cioè 
dal punto in cui la bobina L2 risulta collegata 
all’impedenza di alta frequenza J2 e al conden¬ 
satore C5. 

Per coprire la gamma dei 200 MHz, occorrerà 
diminuire il numero delle spire degli avvolgimen¬ 
ti L1-L2-L3; i dati costruttivi rimangono gli stes¬ 
si e si dovrà far uso dello stesso tipo di filo pre¬ 
cedentemente citato; per le bobine L1-L2 si do¬ 
vranno avvolgere soltanto 3 spire, mentre il Link 
dovrà essere composto con una sola spira. Le 
cose cambiano se si vuol adattare il preamplifi¬ 
catore all’ascolto delle gamme delle UHF. In¬ 
fatti, per l’ascolto delle frequenze comprese fra 
i 400 e i 450 MHz, le bobine dei circuiti accor¬ 
dati dovranno essere costruite nella speciale for¬ 
ma riportata in basso di figura 7. In questo ca- 


< 

Fig. 7 - A seconda del tipo di gamma di frequenze che 
il lettore dovrà ascoltare, si dovranno costruire diversi 
tipi di bobine, seguendo i dati riportati nel testo. Le 
dimensioni riportate in questi due disegni debbono in¬ 
tendersi espresse in millimetri. Le bobine L1-L2 deb¬ 
bono essere costruire in modo identico; la differenza 
sussiste soltanto per il tipo di gamma di ascolto. 
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so si tratta di realizzare una sola spira, così come 
indicato anche nello schema pratico di figura 3. 
Il filo, ovviamente, rimane sempre dello stesso 
tipo. 

Sulla bobina LI occorre ricavare una presa in-, 
termedia, così come indicato nello schema prati¬ 
co di figura 3, ad 1/3 di spira dal lato massa. Il 
diametro della spira, così come indicato in figura 
7, deve essere di 10 mm. mentre l’altezza della 
spira sarà di 18 mm. Il Link, cioè la bobina L3, 
dovrà essere realizzata con una spira più piccola, 
direttamente saldata sui connettore d’uscita, in 
prosssimità dèlia bobina L2, così come indicato 
nello schema pratico di figura 3. 

Per effettuare l’ascolto sulla gamma di frequenze 
più elevate, cioè quella compresa fra i 450 e i 
600 MHz, basterà accorciare lievemente la lun¬ 
ghezza delle tre bobine, diminuendone anche, 
ma di poco, it diametro. Per questa gamma di 
frequenze, ovviamente, le bobine verranno co¬ 
struite nella forma riportata in basso di figura 7. 
In sede di messa a punto, per correggere il va¬ 
lore della frequenza di accordo, si interverrà sui 
compensatori C1-C2, ma si potrà anche corregge¬ 
re le dimensioni delle bobine arrotondandone o 
restringendone le spire, oppur earrotondando più 
o meno la bobina ad « U » rovesciata. 
Ricordiamo per ultimo che i compensatori C1-C2 
dovranno ammettere una variazione capacitiva 
compresa fra 1 e 16 pF per le alte frequenze, 
mentre per l’ascolto della gamma dei 100-150 
MHz, la variazione capacitiva dovrà estendersi 
fra 8 e 30 pF. 


ALIMENTAZIONE 

Mentre raccomandiamo di utilizzare, in sede di 
montaggio, esclusivamente connettori per alta 
frequenza, per esempio di tipo BNC, ricordiamo 
che il circuito del preamplificatore usufruisce di 
una doppia alimentazione, i cui circuiti vengono 
chiusi da un unico interruttore doppio Sla - Slb. 
Per la tensione di 13,5 V consigliamo di servirsi 
di 3 pile da 4,5 V ciascuna collegate in serie fra 
di loro; per la tensione di 9 V occorre invece 
una normale pila del tipo di quelle montate nei 
ricevitori a transistor portatili; questa pila eroga 
la tensione di polarizzazione del FET. 


MESSA A PUNTO 

La messa a punto del preamplificatore consiste 
nel regolare, per primo, il potenziometro RI, in 
modo che la corrente di alimentazione, erogata 


dalla batteria a 13,5 V, raggiunga il valore di 
4 mA. 

Successivamente si prowederà ad accordare i 
circuiti risonanti, di entrata e di uscita, sul va¬ 
lore di frequenza del segnale che si vuol ricevere, 
intervenendo sui due compensatori C1-C2, pre¬ 
feribilmente tramite un grid-dip-meter. Non pos¬ 
sedendo questo strumento, occorrerà munirsi di 
molta pazienza e individuare, per tentativi, quel¬ 
la posizione dei compensatori che permette di 
raggiungere la maggiore amplificazione del se¬ 
gnale in arrivo. 

L’operazione finale di messa a pùnto del pream¬ 
plificatore consiste in un ritocco del potenziome¬ 
tro RI, allo scopo di migliorare il rapporto se¬ 
gnale/rumore e di ottenere non tanto la massi¬ 
ma amplificazione possibile, quanto un tipo di 
amplificazione che il lettore stesso dovrà consi¬ 
derare ottima. 


CONSIGLI E SUGGERIMENTI 

Abbiamo già detto, all’inizio di questo articolo, 
che il circuito dei preamplificatore risulta alquan¬ 
to critico. Può essere infatti difficile ottenere un 
perfetto accordo dei circuiti risonanti e si posso¬ 
no verificare inneschi apparentemente non eli¬ 
minabili. Ma il miglior funzionamento del pream¬ 
plificatore potrà essere raggiunto seguendo tutti 
i nostri consigli fin qui suggeriti e quelli che ora 
ci accingiamo ad aggiungere. 

Il contenitore del circuito dovrà risultare com¬ 
pletamente chiuso, in modo da rappresentare una 
vera e propria gabbia di Faraday; il circuito di 
massa del preamplificatore dovrà essere ovviamen¬ 
te collegato, in più punti, con il metallo del con¬ 
tenitore. 

Le bobine L1-L2 potrebbero essere montate in 
modo diverso da quello da, noi rappresentato in 
figura 3; ad esempio, la sistemazione ortogona¬ 
le è sempre da preferirsi; ciò significa che le due 
bobine dovranno essere montate in posizione per¬ 
pendicolare fra loro. In taluni casi potrebbe ri¬ 
sultare anche necessaria una schermatura delle 
bobine stesse. 

Nel caso di bobina LI ad una sola spira, questa 
potrebbe essere « appiattita » sullo stesso circui¬ 
to stampato, in modo da ottenere la perpendico¬ 
larità con la bobina L2. 

A quei lettori che sono fomiti di una completa 
strumentazione di laboratorio, e soltanto a que¬ 
sti. possiamo dire che il circuito ora presentato 
potrebbe costituire un ottimo preamplificatore per 
uso televisivo, cioè per la ricezione della Sviz¬ 
zera o del secondo canale TV Italiano. 
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COMPLETAMENTI 

GRATUITO 



VENDO amplificatore di modulazione solid state (mai 
usato) kit Amtrom (GBC) UK846 a L. 10.000. 

Scrivere a: 

Bariona Pino - V’ra Rodi, 24 - 27038 ROBBIO (Pavia). 

ESEGUO da qualunque schema, con sistema fotogra¬ 
fico, circuiti stampati. 

Rivolgersi a: 

Colombo Giovanni - V.le Zara, 126 - 20125 MILANO. 

VENDO ricetrasmettitore Viscount 27 MHz 100 mW 1 
canale, ottimo rendimento, un mese di vita, a L. 8.000 
(pagato L. 20.000). 

Scrivere a: 

Soiaini Massimo - P.za Bianchi, 14 - 18100 IMPERIA. 

ATTENZIONE ho uno schema collaudatissìmo di un 
preamplificatore mike per RXTX. Lo fornisco con 
moltissimi chiarimenti sia teorici che pratici rendendone 
facile la costruzione. Inviare per detto materiale L. 700 
anche in francobolli. Pretendo e assicuro massima se¬ 
rietà. 

Indirizzare a: 

Bignotti Ernesto - Via Monte Cinto, 17 - 35031 ABANO 
TERME (Padova). 

VENDO tecnigrafo portatile 60x80 a L. 11.000, stereo 
Lesa R.C.A. 5 + 5 watt a L. 20.000 per canale cerco 
tecnigrafo più grande e piatto stereo Philips. 

Per accordi scrivere a: 

Marturana Enza - Via Livorno, 3 - 10144 TORINO. 


CERCO urgentemente fascicolo «APRILE 72* di Elet¬ 
tronica Pratica a L. 4.000. Deve essere in ottimo stato. 
Scrivere a: 

Berta Pierluigi - C.so Appio Claudio, 5 - 10143 TO¬ 
RINO. 

CERCO RX-TX Sommerkamp 24 canali quarzati mod. 
TS-5024P per stazione fissa completo dj limitatore di 
disturbi, controllo volume, squelch, S/eter, segnale di 
chiamata, cuffia, antenna, con potenza ingresso 10 W 
alimentazione 220 V c.a. oppure altra marca purché 
abbia stesse caratteristiche, disposto -pagare 50-60 
mila purché funzionante. 

Scrivere a: 

Petralla Antonio - Vico Venezia, 5/5 - 75100 MATERA. 

VENDO impianto psichedelico L. 13.000, generatore ef¬ 
fetti speciali (moogh) L. 11.000, ministrasmettitore MF 
L. 6.000, amplificatore da 3 W L. 5.000, schede di cal¬ 
colatori elettronici con molto materiale da recuperare 
L. 300 cadauna, radiospia ultrasensibile L. 9.000. Altro 
materiale chiedere listino. 

Rivolgersi a: 

Puddu Paolo - Via G. D’Annunzio, 32 - 20052 MONZA 
(Milano). 

VENDO giradischi mono-RadiomarelIi UF - 14-45-16- 
33-72 giri in ottimo stato a L. 9.500. Oppure permuto 
in cambio di 4500 punti Mira Lanza. Vendo anche per 
L. 8.000 pista Poiicar priva di trasformatore. Cedo i 
due pezzi in cambio di 6500 punti Mira Lanza. 

Per accordi scrivere a: 

Boni Luciano - Via Aurelia Km 13 - 00165 ROMA - 
Tel. 6900080. 

VENDO dispense rilegate corso stereo S.R.E. a L. 
35.000, oscillatore modulato a L. 15.000, provavalvofe 
a L. 12.000, provacircuiti a sostituzione a L. 5.000 e 
oscilloscopio S.R.E. da due pollici (usato alcune ore) 
a L. 15.000 e oscillatore modulato UNAOHM E.P. 57 a 
L. 20.000. 

Inviare offerte a: 

Bucciarelli Franco - Via dei Crociferi, 18 - 00187 ROMA. 

ESEGUO costruzioni elettroniche di qualsiasi genere, 
dagli amplificatori Hi-Fi, al lineari, inoltre verifico effi¬ 
cienza QTH - CB della mia città. 

Rivolgersi a: 

Cortese Michele - Via G. Buonomo, 96 - 80136 NAPOLI 
- Tel. 211502. 
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0 i questa Rubrica potranno avvalersi tutti quei lettori che sentiranno la 
necessità di offrire in vendita, ad altri lettori, componenti o apparati 
elettronici, oppure coloro che vorranno rendere pubblica una richiesta 
di acquisto od un’offerta di permuta. 

Elettronica Pratica non assume alcuna responsabilità su eventuali contesta¬ 
zioni che potessero insorgere fra i signori lettori e sulla natura o veridicità 
del testo pubblicato. In ogni caso non verranno accettati e, ovviamente, 
pubblicati, annunci di carattere pubblicitario. 

Coloro che vorranno servirsi di questa Rubrica, dovranno contenere il testo 
nei limiti di 40 parole, scrivendo molto chiaramente (possibilmente in stam- 
patello). 


VOLETE eliminare le pile? Ebbene, io ho a disposizione 
due alimentatori a 9V e 12 V 2,5 A. Molto stabilizzati, 
se volete acquistarli scrivete 1 al mio indirizzo (prezzo 
da trattarsi): 

Scrivere a - 

Dian Stefano - Via Cavour, 2 - 36053 GAMBELLARA 
(Vicenza). 

CERCO schemi: Oscilloscopio CENTRAL mod. BEM 
003; Oscilloscopio CENTRAL BEM 009; Voltmetro elet¬ 
tronico mod. BEM 002. Accetto anche fotocopie. Pago 
qualsiasi prezzo. 

Per accordi scrivere a: 

De Cristofaro Ciriaco ^ Via Prandina, 25 - 20128 MI¬ 
LANO. 

CERCO UK3650367, possibilmente munito di UK195 
già tarato e funzionante, a basso costo. In più desi¬ 
dero entrare in lavoretti a catena con discreto gua¬ 
dagno, raccomando massima serietà. 

Indirizzare a: 

Della Rosa Luciano - Via Giuseppe Pianese, 9 (tra¬ 
versa di V.le dei Colli Portuensi) - 00151 ROMA - Tel. 
5377872 (alle 14,45). 

ESEGUO circuiti stampati metodo fotoincisione, su ve- 
tronite a L. 12 cmQ, con foratura L. 15 cmQ. Inviare 
disegno in positivo, su carta lucida, o se si preferisce, 
su carta semplice, in tal caso però il costo del cir¬ 
cuito aumenterà di L. 5 cmQ per spese di realizzazio¬ 
ne della maschera. Assoluta fedeltà di riproduzione. 
Pagamento contrassegno. 

Rivolgersi a: 

Serra Roberto - Via P. Nicola, 27 - 95126 CATANIA. 

CAMBIO numero aprile '72 di Elettronica Pratica, co¬ 
me nuovo, con motorino aereomodelll ottimo stato. 
Indirizzare offerte a: 

Romoli Sergio - Via Carlo Zaccagnini, 147 - 00128 
ROMA. 

TELESCRIVENTI cercasi, per completamento stazione 
d’ascolto, l’apparato deve essere in ottime condizioni 
e funzionante, gradirei anche dati, consigli e raggua¬ 
gli su tali apparati, prego massima serietà. Rispondo 
a tutti. 

Scrivere a: 

Turra Fernando - Via Pantano, 30 - 50053 EMPOLI 
(Firenze). 


CERCO radioricevitori di ogni tipo e marca, guasti. 
Scrivere a: 

Caligaris Francesco - Via S. Sebastiano, 14 - 17020 
LAIGUEGLIA (Savona). 

CERCO per sola zona Napoli, ricetrasmettitore per la 
gamma dei radioamatori, W6 e di 6 o più canali, com¬ 
pleta di antenna e di alimentatore. Offro un massimo 
di L. 35.000. 

Per accordi srivere o telefonare a: 

Ruggiano Giulio - Via Rocco iemma, 4 - 80128 VO- 
MERO (Napoli) - Tel. 464673. 


VENDO luci psichedeliche 3 canali, medi, alti, bassi. 
Potenza totale 2400 W a L. 18.000. Con contenitore 
L. 25.000. 

Scrivere a: 

Demofonti Giancarlo - Via Alfredo Serranti, 43 - 00100 
ROMA - Tel. 3451238. 


OFFRO L. 1.500 a chi mi invia i numeri di aprile e 
maggio 1972 di Elettronica Pratica. Li compro anche 
separatamente a L. 900 quello di aprile 72 e L. 600 
quello di maggio 72. 

Per accordi scrivere o telefonare a: 

Valente Dario, Via Costantino Maes, 65 - 00162 ROMA 
- Tel. 8385206. 


VENDO alimentatore stabilizzato protetto da corto cir¬ 
cuiti e sovraccarichi mediante SCR - tensione uscita - 
regolabile D 5 A - 30 V 2,2 A altri dati a richiesta, 
L. 30.000; Ricevitore surplus BC603 perfettamente fun¬ 
zionante completo alimentazione L. 23.000; Riduttori 
di tensione 12-024 V - 6 - 7,5 - 9 Vcc 0 mA L. 3.000; 
Riduttori di tensione 24 Vcc 6-7,5 - 9 12 V - 14 Vcc 
5 A L. 7.500; Misuratori di campo 27 MHz L 6.000. 
A richiesta invio catalogo. 

Indirizzare a: 

Taglietti Giuseppe - Via S. Francesco d’Assisì, 5 - 
25100 BRESCIA - Tel. (030) 45946. 

CERCO urgentemente amplificatori di varie potenze 
(da 10 W a 80 W); accensione elettronica e allarmi 
a ultrasuoni. Il tutto deve essere funzionante. Rispon¬ 
do a tutti. 

Scrivere a: 

Grigoli Franco - V.lo Bellini, 1 - 90133 PALERMO. 


387 




Il saldatore, offerto in dono a quei lettori che 
scelgono la seconda forma di abbonamento, 
è un utensile di modernissima concezione tec¬ 
nica, necessario per la realizzazione ^di per¬ 
fette saldature a stagno sui terminali dei se¬ 
miconduttori e particolarmente indicato per i 
circuiti stampati. E’ maneggevole e leggero ed 
assorbe la potenza di 20 W alla tensione al¬ 
ternata di 220 V. Nel pacco contenente il sal¬ 
datore sono pure inseriti 80 cm. di filo-stagno 
e una scatola di pasta disossidante.' 


DUE 
FORME 

DI ABBONAMENTO 


CON UNA SOLA MODALITÀ’ DI SOTTOSCRIZIONE 


Per abbonarsi a Elettronica Pratica basta compilare 
il modulo di c.c.p. n. 3/26482, qui accanto riportato, 
specificando chiaramente, nello spazio riservato alla 
causale di versamento, la forma di abbonamento pre¬ 
ferita e indicando la data di decorrenza dell'abbo¬ 
namento stesso. 


ABBONAMENTO ANNUO SEMPLICE 
per l'Italia L. 7.000 

per l'Estero L. 10.000 

ABBONAMENTO ANNUO CON DONO DI 
UN SALDATORE 

per l’Italia L. 9.000 

per l’Estero L. 12.000 


L'ABBONAMENTO A 

ELETTRONICA 

E’ un appuntamento importante con tutti voi lettori. 
Perché esso vi offre la possibilità di entrare in pos¬ 
sesso, con la massima certezza, di 12 fascicoli della 
Rivista, senza il timore di non trovarla più in edicola, 
dove si può esaurire presto, nei primi giorni di ven¬ 
dita. 


PRATICA 

L'abbonamento inoltre vi garantisce da ogni sorpresa 
su eventuali aumenti di prezzo di copertina, permet¬ 
tendovi la raccolta sicura dei fascicoli dell’intera an¬ 
nata e, con essi, la libera scelta dei progetti che 
più vi interessano. 


ABBO 

NA 

TEVI 



L’ALLEGATO MODULO DI 
C/C POSTALE PUÒ' ES¬ 
SERE UTILIZZATO PER 
EFFETTUARE L’ABBONA¬ 
MENTO A ELETTRONICA 
PRATICA IN UNA DELLE 
DUE FORME PROPOSTE 
DAL NOSTRO SERVIZIO 
ABBONAMENTI, OPPURE 
PER LA RICHIESTA DI 
FASCICOLI ARRETRATI, 
APPARATI ELETTRONICI, 
SCATOLE DI MONTAG¬ 
GIO PUBBLICIZZATI SUL¬ 
LE PAGINE DELLA RIVI¬ 
STA. SI PREGA DI SCRI¬ 
VERE CHIARAMENTE E DI 
PRECISARE NELL’APPO¬ 
SITO SPAZIO LA CAUSA¬ 
LE DEL VERSAMENTO. 
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SERE UTILIZZATO PER 
EFFETTUARE L’ABBONA¬ 
MENTO A ELETTRONICA 
PRATICA IN UNA DELLE 
DUE FORME PROPOSTE 
DAL NOSTRO SERVIZIO 
ABBONAMENTI, OPPURE 
PER LA RICHIESTA DI 
FASCICOLI ARRETRATI, 
APPARATI ELETTRONICI, 
SCATOLE DI MONTAG¬ 
GIO PUBBLICIZZATI SUL¬ 
LE PAGINE DELLA RIVI¬ 
STA. SI PREGA DI SCRI¬ 
VERE CHIARAMENTE E DI 
PRECISARE NELL’APPO¬ 
SITO SPAZIO LA CAUSA¬ 
LE DEL VERSAMENTO. 
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UN 

CONSULENTE 
TUTTO 
PER VOI 


Tutti i lettori di ELETTRONICA PRATICA, abbonati o no, possono 
usufruire' del nostro servizio di consulenza, rivolgendoci quesiti 
tecnici inerenti i vari progetti presentati sulla Rivista. Da parte no¬ 
stra saremo ben lieti di rispondere a tutti, senza distinzione alcuna, 
pubblicamente, su queste pagine, oppure, a richiesta, privatamen¬ 
te, tramite lettera. Per rimborso spese postali e di segreteria si 
prega aggiungere alla domanda l’importo di L. 800 (abbonati L. 
6001 in. francobolli. 


Adattamento d’antenna con il TX 

Sono un giovane appassionato di elettronica e 
un assiduo lettore della vostra Rivista. Da poco 
tempo ho acquistato un trasmettitore CB, che 
funziona bene ma che non riesco ad accordare 
con l’antenna. Ho provato ad inserire un adat¬ 
tatore d’impedenza fra l’uscita del trasmettitore 
e il cavo di discesa dell’antenna. Ma il risultato 
è rimasto sempre lo stesso, forse perché l’adatta¬ 
tore è stato da me costruito con mezzi di for¬ 
tuna. Gli adattatori di tipo commerciale, repe¬ 
ribili in commercio, sono costruiti per funziona¬ 
re con antenne da 52 ohm, mentre il mio trasmet¬ 
titore necessita di una antenna da 50 ohm. Po¬ 
treste pubblicare lo schema di un adattatore che 
possa risolvere il mio problema ? 

LUIGI BIONDI 
Piacenza . 


Prima di rispondere al suo quesito tecnico, la 
informiamo che abbiamo dovuto pubblicare la sua 
lettera, senza che lei ce ne abbia fatto richiesta, 
semplicemente perché l 3 incompletezza dell 3 indi¬ 
rizzo non ci ha permesso di risponderle diretta- 
mente. Per quanto riguarda il valore di impeden¬ 
za dell 3 antenna in suo possesso e di quello ri¬ 
chiesto dal suo trasmettitore, possiamo assicurarle 
che la differenza di soli 2 ohm non può creare 
alcun problema di disadattamento. Le consiglia¬ 
mo invece di servirsi di un Rosmetro, variando la 
geometria dell 3 antenna sino ad annullare o dimi¬ 
nuire il più possibile le onde stazionarie. Tenga 
presente inoltre che il difetto di una scarsa resa 
può essere attribuito ad una insufficiente taratura 
del circuito d'uscita del trasmettitore, che può 
risultare regolato su valori diversi da quelli a lei 
necessari, cioè di 50 o 52 ohm. 
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Preamplificatore per testine 
magnetiche 

Ho realizzato con esito positivo Pamplificatore 
da 14 W, descritto nella rubrica « UN CONSU¬ 
LENTE TUTTO PER VOI » del fascicolo di 
marzo di quest’anno, a pag. 239. Debbo dire che 
il funzionamento di questo apparato, a mio av¬ 
viso, deve ritenersi quasi perfetto quando esso 
viene collegato con l’uscita di un sintonizzatore. 
Non posso invece dire altrettanto quando il col- 
legamento viene effettuato con un giradischi. E 
ciò nonostante l’uso di un preamplifìcatore di 
cui vi invio lo schema. Con il collegamento al gi¬ 
radischi, infatti, si ottiene soltanto una piccolis¬ 
sima parte della potenza raggiunta con il colle¬ 
gamento con il sintonizzatore. La riproduzione, 
poi, mantenendo i controlli di tonalità del pream¬ 
plificatore in posizione lineare, è abbastanza acu¬ 
ta. Da che cosa può dipendere tale difetto? Co¬ 
me vi si può rimediare? 

OVIDIO ACHILLI 
Alessandria 

11 giradischi in suo possesso fa uso , senza alcun 
dubbio , di una cartuccia magnetica caratterizza¬ 
ta da una buona fedeltà di riproduzione ma da un 
basso livello d'uscita. Il preamplificatore , di cui 
abbiamo analizzato lo schema da lei inviatoci , 
non possiede un'entrata per questo tipo di pick- 
up e ciò impone l'uso di un secondo preamplifi- 
catore-adattatore che, oltre a provvedere all'am¬ 
plificazione del segnale , sia in grado di com¬ 
pensare il responso di frequenza ( equalizzazione ), 
secondo lo standard RI A A. Tenga presente che, 
per ridurre il rumore dì fondo , l'incisione dei 
dischi viene effettuata accentuando considerevol¬ 
mente le note acute per cui , in sede di riproduzio¬ 
ne sonora , volendo ottenere una risposta lineare , 
cioè fedele , occorre compensare questo tipo di re¬ 
gistrazione favorendo la riproduzione delle note 
gravi . Il preamplificatore , di cui presentiamo lo 
schema , è in grado di adempiere a questa fun¬ 
zione , permettendo il collegamento con testine 
magnetiche dotate di sensibilità di 2 mV circa 
e compensando } tramite una rete di retroazione 
RC, lo standard RI A A. 
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COMPONENTI 
Condensatori 
CI = 10.000 pF 

C2 = 4,7 pF - 25 VI (elettrolitico) 

C3 = 10 y.F - 25 VI (elettrolitico) 

C4 = 470 pF 

C5 = 2.700 P F 

C6 - 100 pF 

C7 = 4,7 (j,F - 25 VI (elettrolitico) 

C8 = 4,7 pF - 25 VI (elettrolitico) 


Resistenze 

RI - 100.000 ohm 

R2 = 150.000 ohm 

R3 = 1.000 ohm 

R4 = 100.000 ohm 

R5 - 150.000 ohm 

R6 = 100.000 ohm 

R7 = 10.000 ohm 


R8 = 15.000 ohm 

R9 = 600 ohm 

RIO = 100.000 ohm 
RII = 15.000 ohm 

Transistor 

TRI - BC109C 
TR2 = BC109C 



Alimentazione del microtrasmettitore 

Ho realizzato il microtrasmettitore da voi inviato¬ 
mi in scatola di montaggio e debbo dire che que¬ 
sto apparato mi ha molto entusiasmato, soprat¬ 
tutto per la sua elevatissima sensibilità. 
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Per conferire al microtrasmettitore una lunga au¬ 
tonomia di funzionamento, ho voluto sostituire 
la pila a 9 V, contenuta nel kit da voi inviatomi, 
con due pile da 4,5 V ciascuna, di tipo rettango¬ 
lare, collegate in serie tra di loro in modo da 
raggiungere il valore di 9 V. Purtroppo con que¬ 
sto nuovo sistema di alimentazione il segnale viene 
emesso, dal ricevitore, con intermittenza. Che 
cosa debbo fare per eliminare questo inconve¬ 
niente? 

EMILIO GUARIENTO 
Padova 

II difetto da lei rilevato è da attribuirsi al nuovo 
sistema di alimentazione di cui si è servito. Ma 
tutto ritornerà normale se lei collegherà, in pa¬ 
rallelo alle pile, un condensatore elettrolitico da 
100 [iF - 12 VI e un condensatore ceramico da 
10.000 pF circa. 



Potenziometri doppi 

Seguo la vostra rivista da almeno due anni e ho 
realizzato, fino a questo momento, una cinquan¬ 
tina di progetti in essa pubblicati. Debbo dire di 
aver sempre raggiunto il successo, anche se non 
posso tacere su un inconveniente che avrà cer¬ 
tamente danneggiato altri lettori. Mi spiego su¬ 
bito. In qualche vostro circuito si fa uso di po¬ 
tenziometri doppi, a variazione lineare o loga¬ 
ritmica, di valori non facilmente reperibili in 
commercio. Taluni di questi potenziometri sono 
■addirittura introvabili in qualsiasi negozio di ri¬ 
vendita di materiali radioelettrici. Capita così 
che, dopo aver acquistato la maggior parte del 
materiale necessario per la costruzione di un ap¬ 
parato, che il lettore ritiene interessante, non è 
possibile portare a termine l’impresa a causa 
dell’introvabilità di uno o due potenziometri dop¬ 
pi. Come è possibile risolvere questo problema di 
ordine commerciale? Per quale motivo i vostri 
progettisti si servono di questi potenziometri che 
i lettori poi non riescono ad acquistare? 

MARIO GENOVESE 
Bologna 

I nostri progettisti svolgono la loro attività in la¬ 
boratori fornitissimi di materiali elettronici di 
ogni tipo, tra i quali evidentemente abbondano 
anche i potenziometri doppi che, fino a qualche 


tempo fa, venivano costruiti su larga scala, in vari 
tipi e con diversi valori ohmmici, dalle industrie 
specializzate. Evidentemente, allo stato attuale 
dei rapporti commerciali fra industria e rivendi¬ 
tori, questi tipi di potenziometri scarseggiano sul 
libero mercato, anche se essi vengono sempre co¬ 
struiti, soprattutto a beneficio delle case costruttri¬ 
ci di amplificatori . A lei e a tutti quei lettori che 
si trovassero nelle stesse sue condizioni, consiglia¬ 
mo dunque di servirsi di potenziometri doppi,’an¬ 
che di Valore diverso da quelli da noi prescritti, 
collegando in serie-parallelo ad essi, una o più 
resistenze fisse, in modo da raggiungere o da 
avvicinarsi al valore originale . Da parte nostra 
possiamo promettere, fin d’ora, di evitare l’uso 
di questi tipi di potenziometri, anche perché la 
sua lamentela non è la sola e perché le attuali 
difficoltà commerciali hanno reso ancor più in¬ 
trovabili questi tipi di componenti. 



Miscelatore di alta frequenza 

Sono un assiduo lettore della vostra interessante 
rivista e mi occupo, soprattutto, di quei progetti 
che riguardano le ricetrasmissioni e, più in gene¬ 
rale, il settore dell’alta frequenza. 

E’ mio intendimento realizzare il generatore di 
alta frequenza, a 10,7 megahertz, presentato a 
pagina 216 del fascicolo di marzo di quest’anno, 
soprattutto perché il progetto mi è sembrato'ab¬ 
bastanza semplice e utile per le mie attività. Nel 
corso deH’articolo, a proposito della taratura dello 
strumento, voi dite che, per la messa in gamma 
del generatore, il miglior sistema consiste nel ser¬ 
virsi di un generatore di alta frequenza già ta¬ 
rato, con il quale è possibile ottenere la taratura 
con il metodo di confronto (battimenti). Ora vor¬ 
rei chiedervi maggiori ragguagli su questo tipo 
di taratura. 

GENNARO LO CASCIO 
Napoli 

Per ottenere il battimento occorre miscelare fra 
loro due segnali aventi un valore di frequenza 
quasi uguale. Il miscelamento dei due segnali dà 
origine ad un terzo segnale il cui valore di fre¬ 
quenza è pari alla differenza dei valo/i delle fre¬ 
quenze dei due segnali miscelati. Questo segnale 
può essere facilmente ascoltato tramite un nor¬ 
male amplificatore di bassa frequenza, dopo op ^ 
portuna rivelazione. ■' 
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Il progetto qui riportato è in grado di rivelare i 
battimenti . Sulle due entrate E1-E2 dovranno 
essere collegate le uscite del generatore di alta 
frequenza che si vuol tarare e del generatore di 
alta frequenza già tarato. Le resistenze R1-R3 
servono per adattare Vimpedenza di ingresso del 
miscelatore a 50 ohm circa. Queste resistenze 
potranno essere omesse nel caso in cui non fos¬ 
se necessario un perfetto adattamento di impe¬ 
denza tra il generatore di alta frequenza e il ca¬ 
rico. 

I due segnali vengono miscelati tramite le resi¬ 
stenza R2-R4 e vengono inviati alla sonda rivela¬ 
trice. Quest’ultima è realizzata in modo del tutto 
simile ai circuiti di rivelazione audio tramite dio¬ 
di rivelatori e condensatori di filtro. 

Le uscite previste dal progetto qui riportato so 
no due: la prima (USC.l) consente di misurare 
il livello, in continua, del segnale e di stabilire 
quindi Vintensità, in modo da bilanciare appros¬ 
simativamente i due generatori per un battimen¬ 
to più nitido; la seconda (USC.2) permette di ri¬ 
velare il segnale audio : essa dovrà essere collega¬ 
ta con un amplificatore esterno. 

Per eseguire la taratura, basterà agire su uno dei 
generatori, sino ad annullare, o quasi, la frequen¬ 


za di battimento. Soltanto in queste condizioni si 
è matematicamente sicuri che le frequenze, ge¬ 
nerate dai due strumenti, sono le stesse. Infatti, 
come le abbiamo detto, il battimento altro non è 
che il segnale differenza dei due segnali misce¬ 
lati; quando i valori delle frequenze dei due se¬ 
gnali sono perfettamente identici, non esiste bat¬ 
timento. 


COMPONENTI 

Condensatori 

CI = 220 pF 

C2 - 100 pF 

C3 = 1.000 pF 

C4 = 3 pF - 5 VI. (elettrolitico) 

Resistenze 

RI = 56 ohm 

R2 = 150 ohm 

R3 = 56 ohm 

R4 = 150 ohm 

R5 — 1.500 ohm 

R6 =- 2.200 ohm 
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AMPLIFICATORE BF 

50 WATT 


M SCATOLA 
DI MONTAGGIO 

aL 21.500 


CARATTERISTICHE 

Potenza musicale 
Potenza continua 
Impedenza d'uscita 
Impedenza entrata E1 
Impedenza entrata E2 
Sensibilità entrata E1 
Sensibilità entrata E2 
Controllo toni 

Distorsione 

Semiconduttori 


Alimentazione 
Consumo a pieno carico 
Consumo in assenza di segnale 2 W 
Rapporto segnale/disturbo 55 dB a 10 W 


50 W 
45 W 
4 ohm 

superiore a 100.00 ohm 
superiore a 1 megaohm 
100 mV per 45 W 
1 V per 45 W 
atten. — 6 dB; esaltaz. 
+ 23 dB a 20 KHz 
inf. al 2% a 40 W 
8 transistor al silicio 
-f 4 diodi al silicio 
+ 1 diodo zener 

220 V 
60 VA 



Questa scatola di montaggio, veramente pre¬ 
stigiosa, si aggiunge alla collana dei kit ap¬ 
prontati dalla nostra organizzazione. L’ampli¬ 
ficatore di potenza, appositamente concepito 
per l'accoppiamento con la chitarra elettrica, 
è dotato di due entrate ed è quindi adattabile 
a molte altre sorgenti di segnali BF, così da 
rendere l’apparato utilissimo per gli usi più 
svariati. 


Il kit è comprensivo di tutti gli 
elementi necessari per la realiz¬ 
zazione dell’amplificatore ripro¬ 
dotto nella foto. Per il suo com¬ 
pletamento il lettore dovrà pro¬ 
curarsi, per proprio conto, gli al¬ 
toparlanti e il contenitore. 


Il kit e comprensivo di tutti gli elementi necessari per la realiz¬ 
zazione deh'amplificatore riprodotto nella foto. Per il suo corri 
pletamento il lettore dovrà procurarsi, per proprio conto, gli 
altoparlanti e il contenitore. 






Stabilizzatore per basse tensioni 

Vorrei realizzare un circuito di stabilizzazione 
di tensione in modo da sostituire una costosa pi¬ 
letta al mercurio. Purtroppo, nonostante tutte le 
mie più accurate ricerche, non sono mai riusci¬ 
to a reperire in commercio dei diodi zener con 
tensioni di 1,4 V. Come posso rimediare a queste 
diffidità di ordine commerciale? 

FORTUNATO OLIVA 
Terni 

Lei ha perfettamente ragione. Il minimo ualore 
di tensione dei diodi zener reperibili in commer¬ 
cio è di 2,7 V. Cioè un valore che a lei non può 
servire. Ma uno zener da 1,4 V lo si potrebbe fa¬ 
cilmente realizzare collegando, in serie fra loro, 
due normali diodi al silicio, da 0,6 — 0,7 V cia¬ 
scuno. Ma una tale soluzione comporta taluni 
inconvenienti nella stabilizzazione termica, nella 
precisione del valore di tensione e nella buona 
stabilizzazione. 

La soluzione migliore è certamente quella di uti¬ 
lizzare due diodi zener, di tensioni tali da diffe¬ 
rire tra loro di 1,4 V. Il circuito risultante da un 
tale collegamento è rappresentato in figura a; 
in questa circuito si suppone nhe la tensione di 





DZ2 (8,2 volt) sia maggiore di quella di DZ1 
(6,8 V). In queste condizioni le polarità della 
tensione sul carico sono quelle indicate in figura 


a. La stabilizzazione termica risulta buona perché 
eventuali variazioni di tensione si riflettono su 
entrambi di diodi DZ1-DZ2. A proposito degli 
zener le ricordiamo che il coefficiente di tempe¬ 
ratura è positivo per tensioni inferiori a 5,6 V, 
mentre è negativo per tensioni di valori superio¬ 
ri . La figura b interpreta Vandamento delle cor¬ 
renti attraverso il carico, le resistenze e i diodi, 
in modo che lei possa facilmente dimensionare, 
in base alle caratteristiche del carico stesso iL, 
i componenti necessari per la realizzazione del 


Ì1 + i 2 





circuito. La corrente il dovrà dovrà essere fis¬ 
sata su un valore superiore a quello della cor¬ 
rente iL, mentre la corrente i2 può anche essere 
inferiore. Il calcolo delle resistenze dovrà essere 
effettuato servendosi ovviamente della legge di 
Ohm: R = V : I. 


Misure di resistenze di valore 
elevato 

Il mio tester, con sensibilità di 20.000 obm/volt, 
non mi permette di effettuare la misura di resi¬ 
stenze di valore molto elevato. Le misure infatti 
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possono ritenersi accettabili fino ai 500.000 ohm. 
Ma per valori superiori, soprattutto quando si 
supera il megaohm, non si riesce proprio ad ot¬ 
tenere alcuna valutazione esatta. E’ possibile, ap¬ 
portando qualche semplice modifica al circuito 
del tester, poter misurare le resistenze di valore 
elevato? In caso affermativo, potreste pubblicare 
qualche schema orientativo ritenendo che il pro¬ 
blema sia comune a tutti i tester di bassa sen¬ 
sibilità? 

AGAPITO BRANDOARDI 
Salerno 

Il disegno qui riportato interpreta un sempli¬ 
cissimo accorgimento che permette di raggiunge¬ 



re lo scopo da lei prefissato senza intervenire sui 
circuiti interni del tester. Si tratta infatti di uti¬ 
lizzare un transistor al silicio di tipo NPN , quale 
elemento di adattamento. Per TRI, ad esempio, 
si possono usare i comuni BC108-BC109. 

Il transistor , come lei saprà , riduce di un certo 
numero di volte, pari al guadagnq intrinseco del 
transistor , la resistenza applicata tra base e col¬ 
lettore nel.caso in cui la misura venga effettuata 
tra collettore ed emittore . Ovviamente la scala 
dello strumento verrà a dipendere dal tipo di 
transistor utilizzato e ciò significa che occorrerà 
di volta in volta procedere alla taratura , Prima di 
applicare i puntali del tester fra collettore ed emit¬ 
tore, si deve procedere all'azzeramento di fondo- 


scala del tester con il metodo convenzionale. Ciò 
potrà garantire una indicazione costante, anche 
con il progressivo esaurimento delle pile di ali¬ 
mentazione contenute nello strumento. 



Sostituzione di un Thyristor 

Vorrei realizzare il progetto delPantifurto con 
contatti REED presentato a pagina 344 del fa¬ 
scicolo di maggio dello scorso anno della vostra 
rivista. Sono in possesso di tutti i componenti ne¬ 
cessari per la costruzione dell’apparato, ma mi 
mancano gli SCR di tipo BST 0213 SIEMENS 
da voi prescritti nell’elenco componenti. Gli uni¬ 
ci componenti, di piccola potenza, che sono riu¬ 
scito a reperire in commercio, sono i 2N1597. E’ 
possibile effettuare la sostituzione dei thyristor 
da voi consigliati con quelli da me acquistati? 
In caso affermativo potreste indicarmi la di¬ 
sposizione degli elettrodi sul componente, dato 
che l’involucro è di tipo diverso da quello degli 
SCR originali? 

MARIO VOLPI 
Brindisi 

La sostituzione da lei proposta è possibile. Ma la 
disposizione dei terminali , sul componente, è di¬ 
versa. Riproduciamo quindi lo schema del com¬ 
ponente nel quale la successione degli elettrodi è 
pilotata dalla piccola tacca metallica di riferi¬ 
mento. 
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Alimentatore per radiotelefoni BC611 

Ho acquistato recentemente sul mercato surplus 
una coppia di radiotelefoni di tipo BC611. Gli 
apparati sono privi della batteria a 105 V neces¬ 
saria per alimentare i circuiti anodici delle val¬ 
vole. E poiché non mi interessa l’uso portatile 
dei radiotelefoni, vi pregherei, se possibile, di for¬ 
nirmi uno schema, il più semplice possibile, di 
un alimentatore adatto per questo tipo di rice- 
trasmettitori e collegabile con la rete-luce. 

MARIO VECCHINA 
Rovigo 

Le alimentazioni necessarie per il funzionamento 
dei radiotelefoni in suo possesso sono due : la 
prima a 1,5 V, necessaria per Vaccensione dei fi¬ 
lamenti delle valvole, la seconda a 105 V circa 
per l y alimentazione anodica {la batteria originale 
fornisce la tensione anodica di 103,5 F). 

Il circuito che le proponiamo dispone di en¬ 
trambe queste tensioni . Esso è di concezione mol¬ 
to semplice ed è composto da uno stadio raddriz¬ 
zatore a semplice semionda , da un filtro a « p 


greca », necessario per la tensione anodica, da 
uno stadio raddrizzatore a doppia semionda e 
da un secondo filtro a « p greca » con resistenza 
variabile per la corretta regolazione della tensio¬ 
ne di uscita . La tensione di accensione dei fila¬ 
menti viene filtrata anche attraverso un'induttan¬ 
za (ZI). Si è preferito raddrizzare e livellare an¬ 
che la tensione di accensione dei filamenti per 
evitare di introdurre, durante le trasmissioni, fa¬ 
stidiosi ronzìi, a beneficio di un aumento di sen¬ 
sibilità degli apparati . 

COMPONENTI 

Gl = 500 y,F - 12 VI (elettrolitico) 

G2 = 1.000 |iF - 12 VI (elettrolitico) 

G3 = 100 *aF - 200 VI (elettrolitico) 

C4 = 100 ììF - 200 VI (elettrolitico) 

RI = 10 ohm (potenziometro a filo) 

R2 = 1.800 ohm - 2 W 

DI - D2 - D3 = BYX36/100 
TI = trasf. d’alimentai (220 V - 2x4,5 V - 
120 V) 

ZI = imp. BF 
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OFFERTA SPECIALE! 

AL PREZZO D’OCCASIONE DI L. 3.000 


ABBIAMO APPRONTATO, per tutti i lettori che vor¬ 
ranno farne richiesta, un pacco contenente i fascicoli 
ancora disponibili dell’annata 1972 di Elettronica Pra¬ 
tica (giugno - luglio - agosto - settembre - ottobre - 
novembre - dicembre), cioè 7 fascicoli arretrati al 
prezzo d'occasione di L. 3.000. 


Coloro che sono già in possesso di alcuni fascicoli 
arretrati del '72, potranno completare la raccolta del¬ 
l’annata richiedendoci i fascicoli mancanti ed inviando, 
per ogni fascicolo, l'importo di L. 700. 



Il fascicolo arretrato non invecchia mai! Perché i progetti in esso contenuti, le 
molte nozioni teorico-pratiche chiaramente esposte, le illustrazioni e gii schemi 
presentati, rimangono sempre attuali. E concorrono certamente al perfezionamento 
dell’attrezzatura di base di chi desidera ottenere risultati sicuri nella pratica 
dell'elettronica. 

RICHIEDETECI SUBITO IL PACCO 
OFFERTA SPECIALE L. 3.000 

Le richieste debbono essere effettuate inviando l’importo a mezzo vaglia o c.c.p. 

N. 3/26482 e indirizzando a: ELETTRONICA PRATICA - Via Zuretti, 52 - 20125 
Milano - Telefono: 671945. 





Abbiamo 
scelto per voi 

al prezzo 

d L 15.500 

l’analizzatore 

3201 in 


IL TESTER CHE RITENIAMO PIU’ ADATTO 
PER IL PRINCIPIANTE. Quello che riunisce in 
un solo strumento le possibilità di effettuare 
con semplicità e precisione misure di tensioni, 
correnti e resistenze, soddisfacendo altresì le 
esigenze degli elettricisti, dei riparatori radio- 
TV, ecc. 

Questo analizzatore accoppia ad un formato 
ridotto e robusto un quadrante di grandi di¬ 
mensioni e di facile lettura; il galvanometro, 
a bobina mobile, è protetto contro i sovrac¬ 
carichi di breve durata e garantisce la preci¬ 
sione delle letture e la vita eccezionale dello 
strumento. Le diverse misure che si possono 
eseguire e la precisione delle indicazioni ren¬ 
dono questo strumento indispensabile nei la¬ 
boratori di riparazione e controllo, Il tester 
viene fornito con il corredo di cordoni 
to di istruzione e custodia in plastica. 


MISURE ESEGUIBILI: 

Tensioni e correnti continue 
Tensioni e correnti alternate 
Resistenze 
Livelli 

CARATTERISTICHE TECNICHE 
Tensioni continue 

[7 portate) 1,5 - 3 - 10 - 30 - 100 - 300 - 1000V 
Precisione: ± 1,5% del valore massimo, ± 3% sulla 
portata 1000V 

Resistenza interna: 20.000 ohm/V (1000 ohm/V sulla 
scala 1,5 V) 

Tensioni alternate 

(6 portate) 3 ~ 10 - 30 - 100 - 300 - 1000 V 
Precisione: ± 2,5% del valore massimo, ± 4% sulla 
portata 1000V 

Resistenza interna: 20.000 ohm/V 


Misure di livelli in dB da — 10 a + 52 dB 

Livello 0 dB = 1 mW su 600 ohm ossia 0,775 7 

Correnti continue 

(6 portate) 100 y,A - 1 -10-100 mA - 1 - 5 A 
Precisione: ± 1,5% del valore max 

Caduta di tensione: 1,25 V circa - aggiunta s ' = . 
sulla portata di 1 mA 

Correnti alternate 

(5 portate) 1 - 10 - 100 mA - 1 - 5 A 
Precisione: ± 2,5% del valore max 

Caduta di tensione: 1,25 V circa 
Resistenze 3 gamme: 

x 1:5 ohm — 10 Kohm 

x 100 : 500 ohm — 1 Mohm 

x 1000 : 5 Kohm — 10 Mohm 

Dimensioni in mm 

larghezza 110, altezza 150, premerne: = -5 

Peso netto - 530 g. 




Le richieste debbono essere effettuate inviando l'importo 
di lire 15.500 a mezzo vaglia postale o c.c.p. n° 3/26432. 
intestato a: Elettronica Pratica - 20125 Milano - Via Zu- 
retti, 52. 












L’emissione è in modulazione di frequenza, sulla 
gamma degli 80-110 MHz. La portata, con an¬ 
tenna, supera il migliaio di metri. Le dimensioni 
sono talmente ridotte che il circuito, completo 
di pila e microfono, occupa lo spazio di un pac¬ 
chetto di sigarette. L’elevato rendimento del cir¬ 
cuito consente un'autonomia di 200 ore circa. La 
potenza imput è di 0,5 mW. La sensibilità è re¬ 
golabile per le due diverse condizioni d’uso del¬ 
l’apparato: per captare suoni deboli e lontani dal 
microfono, oppure suoni forti in prossimità del 
microfono. Alimentazione con pila a 9 V. 


qui sopra riprodotta illustra tutti i componenti contenuti nel kit ve 
iica Pratica al prezzo di L. 6.800. Per richiederlo occorre inviare, 
a mezzo vaglia o c.c.p. n. 3/26482 intestato a: Elettronica 
• Via Zuretti, 52 (nel prezzo sorto comprese anche le 


MICROTRASMETTITORE 
T ASC ARILE 

CON CIRCUITO INTEGRATO 

Tutti lo possono costruire, anche coloro che so¬ 
no'privi di nozioni tecniche. Funziona immedia¬ 
tamente, perché non richiede alcuna operazione 
di messa a punto. Se occultato in un cassetto* 
sotto un mobile o dentro un lampadario, capterà... 
indiscretamente suoni, rumori e voci, trasmetten¬ 
doli a distanza notevole e rendendoli udibili at¬ 
traverso un ricevitore a modulazione di frequen¬ 
za, anche di tipo portatile. 

IN SCATOLA 
DI 

MONTAGGIO 












